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Научные аспекты информатизации информационно-образовательной среды 

и теоретико-методическая база исследования (1 из 2)

 

Основные подходы к построению традиционных и автоматизированных  

информационно-образовательных сред (ИОС) 

Организация, техническое  

и методическое  

обеспечение 

Проблематика внедрения  

и использования ИКТ  

в образовательной среде 

Развитие образования  

на фоне кризиса  

и национальных факторов 

Ершов А.П., Иванников А.Д., 

Советов Б.Я., Тихонов А.Н. и др. 

Домрачев В.Г., Довгялло А.М., 

Кинелев В.Г. и др. 

Кашицин В.П., Семенов А.Л., 

Садовничий В.А. и др. 

Соц.-экономический Региональный Организационный 

Педагогический 

Философский 

Внедренческий 

Технический 

Программный Эргономический 

Теории интеллектуальных 

систем, языков представления 

знаний и алгоритмов 

Теория  

моделирования  

учебного процесса 

Математические модели, 

методы анализа  

и теория систем управления 

Гуревич И.Б., Иващенко К.И.,  

Поспелов Д.А. и др. 

Беспалько В.П., Кларин М.В., 

Машбиц Е.И. и др. 

Хакен Г., Айзерман М.А.,  

Бесекерский В.А. и др. 

Для решения проблемы  

создания ИОС рассматривается 

широкий спектр научных 

аспектов, каждый из которых 

обуславливает комплекс 

подходов и методов 

1.1.1



Научные аспекты информатизации информационно-образовательной среды 

и теоретико-методическая база исследования (2 из 2)

 

 

Психофизиология  

восприятия 

 

Когнитивная  

психология 

 

Прикладная  

лингвистика 

Подходы, обеспечивающие построение ИОС  

индивидуально-ориентированного и адаптивного обучения (на расстоянии) 

Измайлов Ч.А., Кроль В.М., 

Бару А.В., Фельдштейн Д.И. и др. 

Дружинин В.Н., Зинченко Т.П., 

Хаймен А., Холодная М.А. и др. 

Гик М.Л., Кобрина Н.А.,  

Потапова Р.К. и др. 

Соц.-экономический Региональный Организационный 

Педагогический 

Философский 

Внедренческий 

Технический 

Программный Эргономический 

Физиологический Психологический Лингвистический 

Для решения проблемы  

создания ИОС рассматривается 

широкий спектр научных 

аспектов, каждый из которых 

обуславливает комплекс 

подходов и методов 

1.1.2



Модели организации взаимодействия субъектов и средств обучения 

для решения проблемы адаптации в информационно-образовательной среде 1.2.1

 

Линейная модель  

(Скиннер Б.Ф., США, Гарвард) 

ЛМ с обратной связью  

(Пресси С.Л., США, Огайо) 

Разветвленная модель  

(Кроудер Н.А., США, Иллинойс) 

Средства ИОС обеспечивают 

визуальную и звукову ю 

репрезентацию субъекту обучения 

с т р о г о  о п р е д е л е н н о й  

последовательности информационно-

образовательных воздействий 

Для решения проблемы адаптации  

в ИОС автоматизированного  

(дистанционного) обучения 
 

При верном действии (ответе) 

субъекта обучения аналогична 

линейной модели, а в случае 

неверного – инициируется 

переход на предыдущий шаг  

образовательной траектории 

Действие (ответ) субъекта обучения 

и н и ц и и р у е т  п е р е х о д 

к  о п р е д е л е н н о й  в е т в и 

образовательной траектории 

и обеспечивает репрезентацию 

п о р ц и и  и н ф о р м а ц и и 

 

Разветвленная  

многоуровневая модель 

Предусматривает репрезентацию 

информационно-образовательных 

воздействий одного и того же 

фрагмента дисциплины 

с различным уровнем сложности 

(уровнем изложения содержания) 

Гибридная  

модель 
Адаптивная модель  

(Паск А.Г.С., ВБ, Кембридж) 

Обеспечивается заранее заданное 

или произвольное переключение 

между перечисленными моделями 

генерации информационно-

образовательных воздействий  

определенным средством обучения 

При генерации информационно-

образовательных воздействий 

учитываются индивидуальные 

особенности личности субъекта 

обучения в основе когнитивной модели 

субъекта обучения (Ветров А.Н.) 



Технологии организации взаимодействия субъектов и средств обучения 

для решения проблемы адаптации в информационно-образовательной среде 1.2.2

 

Технология  

индивидуального  

обучения 

Технология  

индивидуализированного  

обучения 

Технология  

адаптивного  

обучения 

Индивидуальная ориентация информационного взаимодействия между субъектами  

и средствами обучения в ИОС достигается за счет использования ряда технологий 

Реализует топологическую схему 

информационного взаимодействия 

«субъект – средство обучения 

–  ( п р е п о д а в а т е л ь ) »  

п р и  п р о х о ж д е н и и  

образовательной траектории в ИОС 

 

П о з в о л я е т  у ч и т ы в а т ь  

индивидуальные особенности 

личности субъектов обучения 

в ходе образовательного 

процесса, реализованного 

в традиционной или ИОС АДО 

Позволяет реализовать контур 

адаптации в ИОС АДО на основе 

блока  параметрич еских  

к о г н и т и в н ы х  м о д е л е й  

субъекта и средства обучения, 

предлагаемые в данной работе 

Классические технологии организации АДО не ориентированы на индивидуализацию 

обучения и не удовлетворяют современным требованиям к ИОС нового поколения 

Классно-урочная  

технология 

Проектно-групповая  

технология 

Технология  

заочного обучения 



Вопрос №2
«Сущность комплексного подхода 

к системному анализу информационно-
образовательной среды

посредством разработанной 
технологии когнитивного моделирования 

на основе блока параметрических 
когнитивных моделей»

Секция 4 «Применение новых технологий 
в образовании»
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Комплексный подход к синтезу информационно-образовательной среды автоматизированного обучения 

со свойствами адаптации на основе блока параметрических когнитивных моделей (1 из 2)

 
Решение комплексной задачи синтеза информационно-образовательной среды (ИОС)  

автоматизированного обучения со свойствами адаптации на основе блока когнитивных моделей 
 

Внесение изменений  

в структуру, организацию  

и технологию обучения 

Внесение новых компонентов 

в систему автоматизированного 

обучения 

Модифицированный 

принцип (алгоритм)  

функционирования 

электронного 

учебника  

для реализации 

адаптации 

Система автоматизированного 

обучения  

со свойствами адаптации 

Модификации 

электронного 

учебника  

(ЭУ) 

Модификации 

диагностического 

модуля  

(ДМ) 

Блок  

параметрических  

когнитивных  

моделей 

Модифицированный 

принцип (алгоритм)  

функционирования 

диагностического 

модуля  

для диагностики 

ИОЛСО 

Модифицированная 

структура  

информационной 

среды  

автоматизированного 

обучения  

учреждения 

Когнитивная  

модель субъекта 

обучения 

Когнитивная  

модель средства 

обучения 

Дополнительные 

мероприятия  

в организации  

и технологии АДО 

Первый научный результат (теоретический) по спец. 05.13.01 

Третий научный результат 

(теор.) по спец. 05.13.01 и 19.00.02 

2.1.1



Комплексный подход к синтезу информационно-образовательной среды автоматизированного обучения 

со свойствами адаптации на основе блока параметрических когнитивных моделей (2 из 2)

 

апостериорные данные исследования, 

характеризующие состояние обучаемого 

Технология когнитивного моделирования (ТКМ) 

Методика  

использования ТКМ 

для системного анализа  

ИОС АДО 

Алгоритм  

формирования  

структуры  

КМ 

Комплекс программ для автоматизации задач исследования 

Основной диагностический  

модуль – оценка уровня  

остаточных знаний  

обучаемого 

Прикладной диагностический  

модуль – исследование  

параметров КМ субъекта  

обучения (ИОЛСО) 

Методики  

исследования  

параметров  

КМ 

(ре)конструирование структуры когнитивной модели 

значения параметров для анализа  

эффективности формирования знаний 

Второй научный результат (теоретический) по спец. 05.13.01 

Четвертый научный результат (практический) по спец. 05.13.01, 05.13.05 [05.13.11, 05.13.18] 

Адаптивное средство  

обучения – адаптивная  

(ре)презентация 

информационных фрагментов 

Алгоритм  

обработки  

апостериорных  

данных тестирования 

постановка эксперимента и выявление закономерностей 

индивидуально-ориентированная  

генерация образовательных воздействий 

2.1.2



Основные требования, предъявляемые 

к структуре технологии когнитивного моделирования и когнитивных моделей

 

Технология  

когнитивного  

моделирования (ТКМ) 

Методика использования ТКМ  

и алгоритм формирования  

структуры КМ 

Когнитивные модели  

субъекта обучения  

и средства обучения 

обучения 

Синтез системы автоматизированного обучения со свойствами адаптации на основе 

блока параметрических когнитивных моделей требует выработки комплексного подхода 

Является универсальной  

по отношению к  объекту  

исследования, представляет 

собой итеративный цикл, 

включающий совокупность 

этапов и позволяющий  

не только получить первичные 

представления, но и осуществить 

структурный анализ 

Разработаны для формализации 

п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  

использования технологии 

когнитивного моделирования 

с целью построения  

структуры когнитивной модели  

для задач системного анализа  

информационно-

образовательной среды 

Концентрируют в своей основе 

совокупность параметров, 

характеризующих ИОЛСО 

(КМ субъекта обучения)  

и технические возможности 

средств обучения , на основе 

которых реализуется генерация 

информационно-образовательных 

воздействий (КМ средства обучения) 

Модификация структуры и принципов (алгоритмов) функционирования компонентов системы  

автоматизированного обучения для реализации адаптации на основе блока когнитивных моделей 

2.2.1



Основные требования, предъявляемые 

к структуре когнитивных моделей субъекта обучения и средства обучения

 

Реализация технологии адаптивного обучения 

инициирует учет индивидуальных особенностей 
 

ИОС должна учитывать только 

те индивидуальные особенности 

субъекта, которые существенны 

для достижения намеченных 

целей процесса обучения  

с учетом ИОЛСО 

 

ИОС должна обеспечивать  

соответствие модели субъекта 

ее оригиналу, исключительно 

важно разделение устойчивых 

и ситуативных индивидуальных 

особенностей субъектов и средств 

ИОС должна поддерживать 

квазидинамическое обновление 

модели субъекта обучения 

за счет систематического  

обновления и накопления  

данных о его состоянии 

 

Характер 

Основные свойства внимания 

Тип нервной системы 

Мнемоника и мышление 

Интеллектуальные способности 

Степень мотивации 

Обучаемость 

Тип темперамента 

Познавательный стиль 

Уровень креативности 

При разработке структуры когнитивной модели необходимо учитывать  

ряд специфических требований 

Релевантность Адекватность Состоятельность 
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Генезис «Когнитивной информатики, технологии когнитивного моделирования 

для системного и финансового анализа» как нового (академического) научного направления 

(согласно решению «Президиума "Российской академии естествознания"», 

протокол №699 от 08го июня 2018 г.)

2.3

 

Генезис 
«Когнитивной 
информатики, 

ТКМ для СФА»  
(Ветров А.Н.) 

Системный  

подход 

Теория 

информации 

Информационный 

подход 

Кибернетический 

подход 

Аналитический  

подход 

Экономическая 

кибернетика 
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н

о
м

и
ч
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к
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й
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о
д

х
о
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Теория 
автоматического  

управления 

Социально-

экономический подход 

Управление  
в социальных 

системах 

Диссертация на соискание 

ученой степени доктора 

экономических наук  

по спец. 08.00.10 

Диссертация на соискание 

ученой степени доктора 

технических наук  

по спец. 05.13.01 (и 19.00.02) 



Структура территориально распределенной информационно-образовательной среды: 

на примере географически распределенных (стран), регионов и областей 2.4
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I. АКЕНkij – «ГМО "АКЕН"»; 
НИЦkij – научно-исследовательский центр; 
ВНИЦkij – виртуальный НИЦ; 
(В)ПНИЦkij – (вирт.) представительство НИЦ;  
(В)КЦНИЦkij – (вирт.) консультационный центр НИЦ; 
II. БОУkij – базовое образовательное учреждение; 
(В)РУЦkij – (вирт.) региональный учебный центр; 
РВУkij – региональный виртуальный университет; 
(В)Пkij – (виртуальное) представительство БОУ; 
(В)КЦkij – (вирт.) консультационный центр БОУ. 
 

Регион 1 Область 1 

ВРУЦ211 ВП212 ВП211 

ВКЦ211 ВКЦ212 

Страна 2 

АКЕН111 НИЦ111 

ВНИЦ111 

Страна 1 

ВПНИЦ212 

ВКЦНИЦ212 

ВПНИЦ211 

 ВКЦНИЦ211 

 
ВНИЦ211 

ВРУЦ212 

ВНИЦ212 

Область 1 
ВП221 

ВКЦ221 
НИЦ221 

П222 

КЦ222 

РУЦ222 

Область 2 

П
Н

И
Ц

1i
j 

К
Ц

Н
И

Ц
1i

j 

В
П

Н
И

Ц
1i

2 

 Н
И

Ц
1

iM
 

В
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Ц
Н

И
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1i
1 В
П

Н
И

Ц
1i

1
 

ПНИЦ11j 
КЦНИЦ11M 

КЦНИЦ112 ВНИЦ112 

ПНИЦ11M 

В
П

Н
И

Ц
1N

1
 

В
К
Ц

Н
И

Ц
1N

1
 

Н
И

Ц
1

N
j 

К
Ц

Н
И

Ц
1N

j 

В
П

Н
И

Ц
1N

2 

 П
Н

И
Ц

1N
M

 

 

Регион 1 Область 1 

ВРВУk11 Пk12 ВПk11 

ВКЦk11 КЦk12 

ВПНИЦk12 

ВКЦНИЦk12 

ПНИЦk11 

 КЦНИЦk11 

 
НИЦk11 

 

РУЦk12 

ВНИЦk12 

Область 2 
Страна k 

Регион 1 
Область 1 

ВПK12 ВПK11 

ВКЦK11 КЦK12 

ВПНИЦK12 

КЦНИЦK12 

ВПНИЦK11 

 КЦНИЦK11 

 

ВРВУK12 

ВНИЦK12 

 

Область 2 
Страна K 

ВПНИЦ222 

ВКЦНИЦ222 

ПНИЦ221 

 
КЦНИЦ221 

 

k – индекс страны, i – индекс региона, j – индекс области; 
K – количество стран, I – количество регионов, J – количество областей. 



Типовая схема взаимодействия информационного центра образовательного учреждения 

и автоматизированных рабочих мест субъектов обучения 2.5
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Коммуникационная среда “WWW” («Всемирная паутина») 
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Информационный  

центр регионального  

представительства  

базового учреждения  

или учебного центра 

Сервер  

аутентификации  

пользователей 

АРМ  

обучаемого 

АРМ  

преподавателя 

АРМ  

администратора 

Основная  

база данных  

с учетными записями 

Сервер  

распределенных  

транзакций 

АРМ сотрудника 

ректората 

АРМ члена  

ученого совета 
АРМ  

читателя 

АРМ  

библиотекаря 

АРМ  

финансового отдела 

АРМ сотрудника  

деканата 

АРМ  

архивариуса 

База данных  

с содержанием 

по предметам 

База данных  

с апостериорными 

результатами 

База данных  

с информационными 

ресурсами 

Сервер  

открытого  

доступа (Web) 

Сервер  

распределенных  

транзакций 

Сервер  

открытого  

доступа (Web) 

Аппаратура  

передачи данных 

М
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н
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Сервер  

аутентификации  

пользователей 

Файловый  

сервер  

с информационными  

ресурсами 

Аппаратура  

передачи данных 

T
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P
/I
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Сервер «Интернет»  

провайдера  

(территориальный  

доступ к ресурсам) 

Территориальный  

пункт доступа  

к информационным  

ресурсам (библиотека) 

А
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М
  

о
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у
ч
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м

о
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АРМ  

дизайнера 



Типовая схема взаимодействия автоматизированных рабочих мест 

субъектов информационной среды образовательного учреждения 2.6

 

Электронная библиотека 
(класс доступа к ресурсам) 

Кафедра 

Файловый сервер  

ресурсов кафедры 

Факультет 

АРМ  

декана факультета 

АРМ зам. декана  

факультета 

АРМ секретаря  

деканата 

Файловый сервер  

деканата факультета 

АРМ зав. кафедрой  

(по специальностям) 

АРМ  

зам. зав. кафедрой 

АРМ преподавателя  

(по дисциплинам) 

Ректорат 

АРМ ректора  

учреждения 

АРМ проректора  

(по направлениям) 

АРМ секретаря  

(по направлениям) 

Файловый сервер  

ресурсов ректората 

Бухгалтерия 

АРМ главного  

бухгалтера 

АРМ зам. главного  

бухгалтера 

АРМ  

бухгалтера 

Файловый сервер  

ресурсов бухгалтерии 

Отдел кадров 

АРМ начальника  

отдела кадров 

АРМ секретаря  

(инспектора) 

АРМ работника  

архива 

Файловый сервер  

отдела кадров 

Ученый совет 

АРМ председателя  

ученого совета 

АРМ  

ученого секретаря 

АРМ секретаря  

ученого совета 

Файловый сервер  

ученого совета 

Методический отдел 

АРМ начальника  

методического отдела 

АРМ секретаря  

методического отдела 

АРМ диспетчера  

учебных планов 

Файловый сервер  

методического отдела 

Лаборатория 

Файловый сервер  

лаборатории 

АРМ  

зав. лабораторией 

АРМ  

ведущего лаборанта 

АРМ лаборанта  

(исследователя) 

Централизованный  
банк данных 

АРМ администратора  

и его помощника 

Файловый сервер  

банка данных 

Транспортный сервер  

банка данных 

Информационный центр 

Файловый сервер  

информационного центра 

АРМ системного  

администратора 

АРМ администратора  

ресурсов ЛВС 

АРМ администратора  

программного обеспечения 

Отдел автоматизации 

Файловый сервер  

отдела автоматизации 

АРМ помощника  

системного администратора 

АРМ администратора  

профилей пользователей 

АРМ технического  

специалиста 

АРМ  

зав. библиотекой  

АРМ библиотекаря  

(библиографа) 

АРМ читателя  

(абитуриента) 

Файловый сервер  

ресурсов библиотеки 

Web-сервер  

образовательного центра 



Классификация субъектов информационно-образовательной среды 

автоматизированного (дистанционного) обучения 2.7

 
Субъекты информационно-образовательной среды 

автоматизированного (дистанционного) обучения 

Внутренние 

источники 

информации 

Внешние 

источники 

информации 

Внутренние 

потребители 

информации 

Внешние 

потребители 

информации 

Автор 

Преподаватель 

Обучаемый  

по традиционной 

технологии 

Методист 

Читатель 

Обучаемый  

по технологии 

обучения  

на расстоянии 

Учебно-

методический 

комплекс 

Электронная 

книга 

Ресурс 

внутренней сети 

Книга  

или документ 

Электронная 

библиотека 

Ресурс сети 

«Интернет» 

Преподаватель 

стороннего ВУЗа 

Абитуриент 

Обслуживающий  

персонал 

Основные отделы  

и подразделения 

Психолог 

Дизайнер 

Специалист по нелинейному 

аудио- и видео-монтажу 

Маркетолог 

Специалист по связям  

с общественностью и рекламе 

Юрист 

Экономист 

Ректорат 

Секретариат (связи  

с общественностью) 

Ученый совет 

Финансовый отдел 

Подсистема развития 

Отдел автоматизации 

Деканат факультета 

Кафедра 

Лаборатория Преподаватель 

Технический 

персонал 

Администратор БД 

Программист 

Консультант 

Физиолог 

Аналитик 

Проектировщик 

Техник 

Системный 

администратор 

Специалист  

по системной 

интеграции 

Специалист  

по структурам 

данных 



Трансформация информации в технологическом процессе формирования знаний 2.8

 

Первичный 

источник 

 

представление 

наблюдателя 

Объект, 

процесс, 

явление 

 

Текущие 

данные 

Вторичный 

источник 

Измерение 

 

Структурирование 
 

Структуры 

данных 
 

Информационный 

фрагмент 

Формализация 

представление 

когнитолога 

Потребитель 

информации 

Информация  
в сигнальной форме 

Человек 

Датчик 

Носитель 

информации 

Информация  

в виде сигналов 

Накопленные 

знания 

 Данные 

представление 

пользователя 

 Сигнал 

Структурированные 
данные 



Классификация практических методов извлечения и передачи информации 

(как агрегата знаний) по предметам изучения 2.9

 
Практические методы извлечения 

информации (знаний) 

Коммуникативные методы Текстологические методы 

Пассивные методы 

наблюдение 

протоколирование 

лекция 

Индивидуальные методы 

Симплексный канал 

Дуплексный канал 

анкетирование 

Активные методы 

Групповые методы 

мозговой штурм 

круглый стол 

ролевая игра 

Традиционные носители 

информации 

Электронные носители 

информации 

пособие 

руководство 

монография 

статья 

банк данных 

база данных 

электронная книга 

Internet-ресурс 

интервьюирование 

переписка 

экспертная игра 

информационно-
поисковая 

система 

диалог 

система 
поддержки 

принятия решений 

хранилище данных 



Модификации в организации информационной среды образовательного учреждения 

для обеспечения учета индивидуальных особенностей личности субъектов обучения 2.10.1

 
Информационный 

центр АДО 

УМО 

Утверждение 

учебных планов 

Деканат 

Разработка  

учебных графиков 

Электронная библиотека 

Информационные 

ресурсы 

Кафедра 

Преподаватель 

Консультирование 

Терминал 

обучаемого 

Подготовка УМК, 
разработка  

учебных графиков 
Контроль обучения 

Доп. обучение 

Оценка знаний 

Аттестация 

Формирование УМП 

Тестирование ИОЛСО 

Сервер(ы) в локальной 

вычислительной сети 

образовательного 

учреждения  

(центр дистанционного 

обучения в ВУЗе) 

Обучаемый 

Работа с УМП (ЭУ) 

Выполнение основных и ДЗ 

Выполнение КР 

Получение консультаций 

Прохождение аттестации 

Автоматизированное  

рабочее место обучаемого  

(удаленный пункт доступа  

к образовательным ресурсам  

центра дистанционного обучения) 

Выполнение тестов ИОЛСО 

Выполнение заданий 

развивающих ИОЛСО 

Подготовка 

тестов ИОЛСО 

Выполнение тестов УОЗО 

Анализ причин затруднений  

в ходе обучения с учетом ИОЛСО 



Модификации в технологическом процессе формирования знаний 

при реализации автоматизированного личностно-ориентированного обучения 2.10.2

 
Планирование Подготовка УМК Фаза АДО Анализ и контроль 

Учебные 

планы с учетом 

мероприятий 

личностно-

ориентированного 

обучения 

Учебный 

график  

по специальности 

на семестр 

Д
ек

ан
ат

 

К
аф

ед
р

а
 

Учебный 

график  

по дисциплинам 

кафедры 

Учебный 

график 

плановых 

мероприятий 

Создание 

УМП  

по дисциплинам 

кафедры 

УМП по дисциплине 

КР по дисциплине 

ПР по дисциплине 

ДЗ по дисциплине 

Тесты по предметам 

 

Тесты ИОЛСО 

Обучаемый Преподаватель 

Модель требуемых знаний 

Консультации 

Контроль выполнения 

Тестирование ИОЛСО 

ЭЗК (SMART-карта) 

Модель текущих знаний 

обучаемого 

Выработка рекомендаций, 

анализ и прогнозирование 

Оценка знаний с учетом 

индивид. траектории 

Рекомендуемый стиль 

представления информации 

Причины затруднений  

в процессе обучения 

Внесение  

в учебный 

график 

мероприятий 

по организации 

адаптивного 

обучения 

Тестирование УОЗО 



Сравнение модификаций в организации и технологии автоматизированного обучения 

для реализации контура адаптации на основе параметрических когнитивных моделей 2.10.3

 

 

Планирование 
 

Подготовка ЭУМК 
 

Фаза обучения 
 

Фаза контроля 
 

Фаза анализа 

Создание  
учебных планов  

с учетом 
мероприятий 
адаптивного 

обучения 

Создание 
(модификация) 

ЭУМП  
по дисциплинам  

и тестов  
ИОЛСО 

Изучение 
материала  

с использованием 
адаптивного 
электронного 

учебника 

Проведение 
тестирования  

с использованием 
диагностического 

модуля  
в адаптивной среде 

Реализация 
статистической 

обработки 
апостериорных 

данных 
исследования 

М
о
д
и

ф
и

к
ац

и
и

 в
 э

та
п

ах
  

те
х

н
о

л
о

ги
и

 о
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я
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ф
и

к
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и
и

  

в 
о
р
га

н
и
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ц

и
и
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б
у
ч
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и
я 

 

Деканат 

Внесение  
в учебный план 

мероприятий  
по организации 

адаптивного 
обучения 

 

Кафедра 

Разработка ЭУМК 
для реализации 

адаптивного 
обучения  
на основе  
ИОЛСО 

 

Обучаемый и тьютор 
 

Преподаватель  

и методист 

Подготовка 
электронного 

учебника  
для реализации 

адаптивного 
обучения 

Организация 
автоматизированной 

диагностики 
параметров ИОЛСО 
и оценки уровня 

остаточных знаний 

Выявление факторов 
повышения 

эффективности 
обучения  

и затруднений 
обучаемого 



Структура информационно-образовательного портала 

образовательного (научного) центра
2.11.1

 

Информация Наука Образование Форум 

История 

Сотрудники 

Лаборатории 

Контакты 

Расписание 

Дополнительная 
аутентификация пользователя 

Новости 

Деятельность 

Проекты 

Публикации 

Аспирантура 

Направления 

Программы 

СДО 

Тема 1 

Тема 2 

Тема k 

Основана на (не)интерактивном 
информационном взаимодействии 

различных субъектов и средств обучения 
 

Стартовая страница 



Структура информационно-образовательного портала преподавателя (ученого): 

на примере научно-образовательного портала 

«АЕТ ТКМ СФА» Ветрова А.Н. 

(на международном иностранном английском языке 

и национальном русском языке)

  

Контакты 
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Научная  
деятельность 

Научные результаты 

Список научных работ 

Текущие проекты 

Образовательная 
деятельность 

Дисциплина 

Авторские  
свидетельства 

 

Об авторе 

 

К
р
а
т
к
и
е
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в
е
д
е
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и
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о
б
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А
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Т
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К
М

 С
Ф

А
»
 

учебники 

монографии 

отчеты по НИР 

учебные пособия 

научные статьи 

описание 

цели и задачи 

требования 

содержание (план) 

лабораторные работы 

основная литература 

дополнительная литература 

экзаменационные  

вопросы 

темы  

рефератов 

www.vetrovan.spb.ru 

колл. монографии 

электронные источники научные доклады 

 

Общие  
сведения 

 

Новости 

«Информатика» 

«Финансы» 

Производственная 
деятельность 

2.11.2



Структура системы автоматизированного обучения со свойствами адаптации 

на основе блока параметрических когнитивных моделей 2.12

 
  Администратор Автор Тьютор Гость Абитуриент Обучаемый 

И
ст

о
ч
н

и
к
и

 и
н

ф
о
р

м
ац

и
и

 (
зн

ан
и

й
):

  
{
И

И
1
, 
И

И
2
, 
И

И
3
, 
…

, 
И

И
n
}
 

канал  
инкапсуляции модели 
требуемых знаний 

Электронный учебник 

(с поддержкой адаптивной 

генерации обучающих воздействий) 

Основной диагностический модуль 

(с процедурами оценки уровня 

остаточных знаний обучаемого) 

канал анализа 
параметров 

   когнитивной модели 

канал 
репрезентации 
информации 

канал диагностики  
параметров  

ИОЛСО 

n<<m 

 

 
 
 
 
 

Блок параметрических  
когнитивных моделей 

П
о
тр

еб
и

те
л
и

 и
н

ф
о
р

м
ац

и
и

 (
зн

ан
и

й
):

  
{
П

И
1
, 
П

И
2
, 
П

И
3
, 
…

, 
П

И
m

}
 

Когнитивная 
модель 

средства 
обучения 

Когнитивная 
модель 

субъекта 
обучения 

Прикладной диагностический модуль 

(с процедурами диагностики  

параметров когнитивной модели) 

канал  
диагностики  

УОЗО 

канал анализа 
эффективности 

обучения 

Обратная связь 
первого уровня 

информационного 
взаимодействия 

Обратная связь 
второго уровня 

информационного 
взаимодействия 



Схема, отражающая принцип (алгоритм) функционирования 

основного и прикладного диагностических модулей 2.13.1

 

Дерево целей 

обучения 

Модель требуемых 

знаний 

Задание  

и пояснение 

Алгоритмы выработки 

учебных заданий  

и разъяснений 

Модель текущего 

состояния знаний 

обучаемого 

Репрезентация  

задания  

обучаемому 

Операции обучаемого  

по выполнению 

задания 

Результат выполнения  

задания испытуемым 

Операции тьютора  

по выполнению 

задания 

Эталонный результат 

выполнения задания 

Сопоставление: 

тестирование УОЗО  

и диагностика ИОЛСО 

Задачи прикладного 

диагностического 

модуля системы 

автоматизированного 

обучения 

Задачи  

АРМ  

(терминала) 

обучаемого 

Когнитивная модель 

субъекта обучения 

Индивидуальные 

особенности личности 

субъекта обучения (ИОЛСО) 

Блок тестов  

для диагностики ИОЛСО 



Схема, отражающая принцип (алгоритм) функционирования электронного учебника 

с адаптацией на основе блока параметрических когнитивных моделей 2.13.2

 
Методические указания, 

инструкции и требования  

к модели требуемых знаний (МТЗ) 

Методы 

стимулирования 

учебного процесса 

Информация 

как агрегат 

знаний  

по предметам 

Наполнение 

контента ЭУ 

Алгоритм 

формирования  

и ввода МТЗ МТЗ 

Процессор  

адаптивной репрезентации 

информационных фрагментов 

Дополнительный 

блок информации 

Основной  

блок информации 

Алгоритм обработки операций обучаемого  

в процессе изучения информации 

Отображение 

предупреждений 

Отображение 

разъяснений 

Алгоритм 

контроля 

Когнитивная модель 

субъекта обучения 

Когнитивная модель 

средства обучения 

Блок параметрических когнитивных моделей 



Особенности архитектуры адаптивного электронного учебника

2.13.3 

    Вычислительный модуль (ядро адаптивного электронного учебника) 

Семантическая модель  

предмета изучения      

Декларативная часть данных 

Библиотека 

свойств 

Библиотека 

описаний 

Библиотека 

терминов 

Библиотека 

изображений 

Библиотека 

объектов 

Процедурная часть данных 

Библиотека 
вычислительных 

процедур 

Библиотека методов 

обработки данных 

Библиотека 

алгоритмов обработки 

    Интерфейсный модуль 

Интерфейс 

администратора 

Интерфейс 

преподавателя 

Интерфейс 

обучаемого 

Интерфейс 

специалиста 

Процедура 

аутентификации 

Алгоритм проверки 

подлинности 

Библиотека 

методов анализа 

Библиотека  

целей и задач 

Банк данных системы АДО 

БД с наполнением 

по предметам 

БД тестов УОЗО  

и ИОЛСО 

БД  
с апостериорными 

данными 

БД с учетными 

записями 

Модуль 

отображения 

Процессор  
адаптивной 

репрезентации 

Блок параметрических когнитивных моделей 

Алгоритм генерации 

запросов к БПКМ 

Интерфейсный 

модуль сопряжения 

Процедура загрузки 

данных предмета 

Рабочая  

видео-память 

Рабочая  

память 

Процедура обработки 

данных пользователей 

Библиотека алгоритмов 

отображения 

Библиотека 

моделей 

Алгоритм формирования 

и компоновки данных 

Алгоритм обработки 

запросов 

Алгоритм реконструкции 

метамодели предмета 

Алгоритм выбора 

управляющей процедуры 

Алгоритм обработки 

данных БПКМ 

Вычислительный 

процессор (ядро) 

Алгоритм обработки 

запросов к БД 

Лингвистический 

процессор 

БД с КМ  

средства обучения 

БД с КМ  

субъекта обучения 



Информационная структура предмета изучения, отображаемая 

на уровне представления данных посредством электронного учебника 2.13.4

 
Информационные элементы  

в основе электронного учебника 

Титульный лист  

и заглавие 

Аннотация 

(предисловие) 

 

Содержание 

 

Введение 

Основная  

часть 

 

Заключение 

Словарь с перечнем 

ключевых терминов 

Алфавитно-

предметный указатель 

Библиографический 

список 
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н
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аг
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Раздел 

 

Глава 

 

Модуль 

 

Блок 

 

Параграф 

 

Абзац 

О
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П
о
р
ц
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я 

1
 

 

П
о
р
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и
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N
 

 

П
о
р
ц

и
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1
 

 

П
о
р
ц

и
я 

M
 

…
 

…
 

 

П
о
р
ц

и
я 

1
 

 

П
о
р
ц

и
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K
 

…
 

 

Примечание 

Контрольные 

вопросы 

 

Часть 



Схемы реализации ветвления (1 – правильный ответ, 0 – неправильный ответ): 

слева – линейная модель и справа – разветвленная модель
2.13.5

 

iя порция  

ОИ 

0 

Вопрос 

Дополнительная 

информация 

i+1я порция  

ОИ 

iя порция  

ОИ 

Вопрос 

Дополнительная 

информация 

i+1я порция  

ОИ 

Вопрос 

Помощь 

(подсказка) 

0 

0 

1 

1 1 



Алгоритм обработки событий инициируемых пользователем 

в адаптивном средстве обучения (электронном учебнике) 2.13.6

 
Алгоритм инициализации опций Алгоритм поддержки опций пользователя 

Чем является 

выделенный элемент? 

Изменен данный  

инф. элемент? 

Какое целевое 

назначение информации? 

Выбрано ключевое 

понятие во фрагменте? 

Выбран перечень 

ключевых понятий? 

Выбраны свойства  

в данном инф. эл-те? 

Выбрано методич. 

описание по инф. эл-ту? 

Переход на другой 

уровень иерархии? 

Выбрана литература  

по инф. элементу? 

Анализ вида  

инф. элемента 

Отображение инф. 

элемента опред. вида 

Обработчик 

структуры элемента 

Определение 

целевого назначения 

Обработчик 

ключевых понятий 

Обработчик 

перечня понятий 

Обработчик 

свойств элемента 

Обработчик  

метод. описания 

Анализ связей  

инф. элемента 

Анализ литер. 

источников эл-та 

Декомпозиция 

структуры фрагмента 

Целевое назначение 

фрагмента информации 

Отображение сущности 

ключевого понятия 

Отображение перечня 

ключевых понятий 

Отображение свойства  

инф. элемента 

Отображение  

рекомендаций по элементу 

Отображение предыд. 

или след. уровня 

Отображение литер. 

источников по фрагменту 

Алгоритм выбора информационного фрагмента Информ. фрагмент 



Семантическая модель репрезентации информации в адаптивном электронном учебнике
2.13.7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Мета-модель  

предмета 

Алгоритм извлечения 

информации 

Библиотека 

фрагментарных фреймов 

Библиотека целевых 

фреймов 

Алгоритм формирования 

фактуальной части 

Алгоритм реконструкции 

мета-модели 

Оглавление 

Связи фрагментов 

Библиотека текстов 

Библиотека понятий 

Библиотека объектов 

Библиотека свойств 

Библиотека описаний 

Литература 

И
н

ф
о
р
м

а-

ц
и

о
н

н
ая

 

ст
р
у
к
ту

р
а 

Дерево целей 

Вид репрезентуемой 
информации в контенте 

А
л
ф

ав
и

тн
о

-

п
р
ед

м
ет

н
ы

й
 у

к
аз

ат
ел

ь 

(с
ем

ан
ти

ч
ес

к
и

й
) 

Алгоритм обработки событий 
инициируемых пользователем 

 

 

 
 

Блок параметрических 

когнитивных моделей 

Когнитивная 
модель 

субъекта 
обучения 

Когнитивная 
модель 

средства 
обучения 

Процессор  
адаптивной репрезентации 

информационных фрагментов 



Структурно-функциональная схема 

процессора адаптивной репрезентации информационных фрагментов (1 из 3)

 

 

 
 

Блок параметрических когнитивных моделей 

Процедура подбора  
и установки  
параметров алгоритма  
репрезентации  
информационных  
фрагментов 

Алгоритм установки 
параметров  

фона и шрифта  
(тип, размер и гарнитура) 

 
Алгоритм установки 
параметров цветовой 

схемы при отображении 
информации 

Алгоритм установки 
громкости, тембра  

и типа звукового потока 
(звуковой схемы) 

М
о

д
у

л
ь 
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л
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и
я
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р
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о
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о

й
 

ф
и

зи
о

л
о

ги
ч

ес
к
и

х
 п

ар
ам

ет
р

о
в
  

д
л
я
 о

б
ес

п
еч

ен
и

я
 и

н
д

и
в
и

д
у

ал
ьн

о
-

о
р

и
ен

ти
р

о
в
ан

н
о

й
 г

ен
ер

ац
и

и
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р
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ы
х

 в
о
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в
и
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Когнитивная модель 

средства обучения 

Когнитивная модель 

субъекта обучения 

Алгоритм учета 
аномалий восприятия 

пространства  
(острота и поле зрения) 

Алгоритм учета  
аномалий восприятия  

цвета  
(цветоощущение) 

Алгоритм учета 

аномалий восприятия 

звукового потока 

П
р
о
ц
ед

у
р
а 

о
б
р
аб

о
тк

и
 

п
ар
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ет

р
о
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н
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р
м

ац
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м
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б
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ч
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Алгоритм анализа 
параметров зрительной 

сенсорной системы 
субъекта обучения 

Алгоритм анализа 
параметров слуховой 
сенсорной системы 
субъекта обучения 

Алгоритм анализа 
параметров визуальной 
репрезентации информации 

средством обучения 

Алгоритм анализа 
параметров звуковой 

репрезентации информации 
средством обучения 

Процедура 
загрузки 

параметров 
субъекта 

Процедура 
загрузки 

параметров 
средства 

2.14.1



Структурно-функциональная схема 

процессора адаптивной репрезентации информационных фрагментов (2 из 3)

 

 

 
 

Блок параметрических когнитивных моделей 

Процедура подбора  
и установки  
параметров алгоритма  
репрезентации  
информационных  
фрагментов 

Алгоритм установки 
уровня изложения 

материала 
(информации) 

Алгоритм установки 
набора терминов  
и определений  

(для конкретного субъекта) 
 

Алгоритм установки 
набора элементов  

в основе интерфейса 
программы 

Когнитивная модель 

средства обучения 

Когнитивная модель 

субъекта обучения 
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Алгоритм учета  
уровня владения  

языком изложения  
субъекта обучения 

Алгоритм учета  
уровня понимания  
словаря терминов  

и определений 

Алгоритм учета  
уровня владения  

элементами  
интерфейса программы 

 

П
р
о
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а 

у
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Алгоритм вывода перечня 
уровней изложения 

информации (материала) 
средством обучения 

Алгоритм вывода 
наборов используемых 

элементов в основе 
интерфейса программы 

 

Алгоритм вывода 
наборов  

используемых  
терминов и определений 

 

Процедура 
загрузки 

параметров 
субъекта 

Процедура 
загрузки 

параметров 
средства 

2.14.2



Структурно-функциональная схема 

процессора адаптивной репрезентации информационных фрагментов (3 из 3)

 

 

 
 

Блок параметрических когнитивных моделей 

Процедура подбора  
и установки  
параметров алгоритма  
репрезентации  
информационных  
фрагментов 

Алгоритм установки 
скорости предъявления 

информационных 
фрагментов 

Алгоритм установки 
дополнительных 

возможностей 
средства обучения 

Алгоритм установки 
вида представления 
информационных 

фрагментов средством 

Когнитивная модель 

средства обучения 

Когнитивная модель 

субъекта обучения 
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Алгоритм анализа 
конвергентных 
способностей  

субъекта обучения 

Алгоритм анализа 
дивергентных 
способностей  

субъекта обучения 

Алгоритм выявления 
предрасположенности 

субъекта к имплицитной 
или эксплицитной 

обучаемости 

Процедура учета 
когнитивных стилей 
субъекта обучения 

Алгоритм выявления 
когнитивных стилей 

обработки информации 
субъектом обучения 

Процедура учета 
способа представления 
информации средством 

Алгоритм выбора  
стиля представления 

информации  
средством обучения 

Алгоритм выбора  
вида представления 
информационных 

фрагментов средством 

 

Алгоритм расчета 
скорости представления 

информации  
средством обучения 

Алгоритм выбора 
дополнительных 

параметров репрезентации 
информации 

Процедура учета 
скорости представления 

информации  
средством обучения 

Процедура учета  
вида обучаемости  
субъекта обучения 

Процедура учета 
дополнительных 

возможностей средства 

Процедура 
загрузки 

параметров 
субъекта 

Процедура 
загрузки 

параметров 
средства 

Алгоритм установки 
стиля представления 

информационных 
фрагментов средством 

2.14.3



Вопрос №3
«Технология когнитивного моделирования 

для системного анализа 

информационно-образовательной среды: 

базовый итеративный цикл, 

а также методики и алгоритмы в ее основе»

Секция 4 «Применение новых технологий 
в образовании»

Докладчик: «"автор единой технологии" когнитивного моделирования 

для системного, финансового и сложного анализа», 

Президент «ГМО "Академии когнитивных естественных наук"» 

Ветров Анатолий Николаевич (РФ, г. Санкт-Петербург)

«VIая всероссийская (с международным участием) 

научно-практическая и методологическая конференция 

"Моделирование и конструирование в образовательной среде"»

РФ, г. Москва, 2021 г.



Итеративный цикл технологии когнитивного моделирования (1 из 2) 3.1.1

   Изменение задач  
и ограничений  
исследования 

Э+К 

К 

К 

К+(П) 

К+А 

К+А 

 

Идентификация 

 

Концептуализация 

 

Структурирование 

 

Формализация 

 

Структурный  

анализ 

 

Параметрический  

анализ 

1а     Первичные представления 
об объекте, процессе  

или явлении исследования 
 

Концептуальная схема 
объекта исследования  
в предметной области 

     Структурированные знания  
об объекте исследования  

в предметной области 

    Построение первого и второго  
уровня структуры  

когнитивной модели 

Верификация первого 
уровня структуры 

когнитивной модели 

Верификация второго 
уровня структуры 

когнитивной модели 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

2а 

3а 

4а 

5а 

6а 

Модификация  
набора концептов, 

описывающих объект 

Модификация 
концептуальной схемы 
объекта исследования 

Изменение  
способа представления 
когнитивной модели 

         Модификация первого 
уровня структуры 

когнитивной модели 

        Модификация второго 
уровня структуры 

когнитивной модели 



Итеративный цикл технологии когнитивного моделирования (2 из 2) 3.1.2

 
П 

Э+К+А 

А 

Э+А 

Э+А 

 

Реализация 

 

Моделирование 

 

Анализ 

 

Предметная  

интерпретация 

 

Синтез 

Моделирование  
основанное  

на целостном подходе 

    Размещение полученной 
модели в основе  

среды исследования 

    Статистическая обработка 
данных полученных  

с помощью когнитивной модели 

Интерпретация  
полученных зависимостей  

и закономерностей (знаний) 

   Новые знания о динамике 
развития объекта исследования  

в предметной области 

7 

8 

9 

10 

11 

7а 

8а 

10а 

9а 

11а 

Проблемы  
измерения и учета  

параметров 

Выявление  
закономерностей  

и неоднозначностей 

        Научное обоснование  
полученных  

(научных) результатов 

    Несоответствия  
и затруднения  

при интеграции модели 

    Добавление новых 
аспектов рассмотрения 
объекта исследования 



Методика использования технологии когнитивного моделирования 

(для задач анализа инф.-образовательной среды автоматизированного обучения) (1 из 2)
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Для использования технологии когнитивного моделирования по отношению  

к объекту исследования в предметной области необходимо выполнить ряд условий на каждом этапе 

 

На этапе  

идентификации 

      Обеспечивается сбор сведений (целей, задач и ограничений к ИОС) необходимых  

и достаточных для формирования структуры когнитивной модели (предусматривается 

привлечение экспертов при необходимости), определяется набор портретов ПРi модели 

1 

 

На этапе  

концептуализации 

       Выделяются ключевые понятия (свойства Сk и параметры Пm), относящиеся 

к особенностям объекта иссл. в предметной области, определяются классы понятий 

(портреты ПРi и виды свойств ВСj) и группы парам. (векторы парам. ВПl), задаются ОДЗ 

2 

 

На этапе  

структурирования 

      Определяются отношения и связи между выделенными ключевыми понятиями (свойства 

и параметры), их классами (портреты и виды свойств), а также группами параметров 

(векторы параметров), характеризующими объект исследования в предметной области 

3 

 

На этапе  

формализации 

     Обеспечивается построение (дополнение) структуры когнитивной модели 

посредством использования одной из формальных (неформальных) моделей 

представления данных и знаний из области теории интеллектуальных систем 

4 

На этапе  
структурного  

анализа 

     Необходимо провести анализ связей и корреляционных зависимостей между 

выделенными понятиями (параметрами): каждый портрет (ПРi) в структуре 

когнитивной модели должен включать совокупность векторов параметров (ВПl) 

 

5 

На этапе  
параметрического  

анализа 

      Множества параметров в рамках различных портретов не должны пересекаться 

и быть противоречивыми, а полученная структура когнитивной модели должна удовлетворять 

целям, требованиям и ограничениям, выработанным по отношению к объекту исследования 

6 

7 

3.2.1



Методика использования технологии когнитивного моделирования 

(для задач анализа инф.-образовательной среды автоматизированного обучения) (2 из 2) 3.2.2
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       Осуществляется практическое использование когнитивной модели в основе ИОС, 

полученная структура наполняется значениями параметров, которые учитываются 

при генерации информационно-образовательных воздействий средствами обучения 

 

На этапе  

реализации 

 

На этапе  

моделирования 

      Осуществляется накопление информации о состоянии объекта исследования 

как целостной системы и его элементах в частности, а также анализ адекватности 

и взаимного влияния параметров, характеризующих динамику его функционирования 

8 

На этапе  

анализа 

     Проводится статистическая обработка апостериорных данных 

моделирования и формулируются выводы об эффективности функционирования 

объекта, процесса или явления исследования в целом и его элементах в частности 

9 

 

На этапе предметной 

интерпретации 

     Формулируются объективные выводы на основе полученных данных  

с точки зрения различных предметных областей (согласно выбранному спектру 

научных аспектов рассмотрения объекта, процесса или явления исследования) 

10 

 

На этапе  

синтеза 

      Формулируются задачи по совершенствованию структуры когнитивной модели 

в ширину и глубину с учетом результатов предметной интерпретации и динамики 

(прогрессивной и регрессивной) развития объекта, процесса или явления исследования 

11 

7 

7 



Рекомендуемые основы для построения структуры когнитивной модели
3.3

 
 

 

 

 

 

 
 

                                                                                                                                                             Новые плоские  

                                                                                                                                                          и объемные модели  

                                                                                                                                                   (второе и третье поколение) 

 

                                                   Классические модели  

                                                    (нулевое поколение) 

 

                                                                                                                                                                         Новые модели  

                                                                                                                                                                    (нулевое поколение) 

 

 

                                                                                                                                                         Новые модели  

                                                                                                                                                    (нулевое поколение) 

                                                                                                                                                  Новые плоские модели  

                                                                                                                                                        (первое поколение) 

 

                                                                                                                                                  Новые объемные модели  

                                                                                                                                                        (первое поколение) 

 

Гибридные модели  

для представления данных  

в слабо формализуемых предметных областях 

Основные модели представления структурированных данных и знаний (когнитивных моделей) 

Формальные модели  

для представления процедурных данных 

(алгоритмы и процедуры) 

логическая модель 

Неформальные модели  

для представления декларативных данных 

(данные и знания) 

продукционная модель 

фреймовая модель 

семантическая сеть 
поле знаний 

онтология 

исчисление теории множеств  

и кортежей на доменах 

исчисление теории множеств 

и теории графов 

многоуровневая  

структурная схема 

многоуровневые вложенные 

пирамиды сочетающие  

теорию графов и теорию множеств 

когнитивное кольцо когнитивный диск 

когнитивный цилиндр когнитивный конус 

когнитивная сфера 

два- один- три- четыре- пять- более- 



Рекомендуемая основа для построения структуры когнитивной модели 

в виде ориентированного графа сочетающего теорию множеств 3.3.1

 

 

Первый аспект 

Выбранный объект исследования рассматривается в рамках ряда аспектов 
 

 
 
 
 Научная основа первого 

аспекта исследования 

Научная основа второго 

аспекта исследования 

Научная основа Nго 

аспекта исследования 

Когнитивная модель характеризует специфические особенности функционирования (поведения) 

объекта исследования в рассматриваемой среде (области) с точки зрения выбранных аспектов 

 

Второй аспект 
 

iй аспект … 

… 

… 

… 

 

1ПР

 

 

2ПР

 

 

iПР

 

 

1ВС

 

 

2ВС

 

 

jВС

 

 

1C  
 

2C  
 

kC  

 

1ВП

 

 

2ВП

 

 

lВП

 

 

1П  
 

2П  
 

mП  

множество портретов I 

множество видов свойств J 

 

1C  

… 

множество свойств K 

множество векторов параметров L 

 

1П  
 

2П  
 

1П  
 

1П  
 

1П  
 

2П  

 

1ВП

 

 

2ВП
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множество параметров M 



Рекомендуемая основа для построения структуры когнитивной модели 

в виде структурной схемы (без связей между информационными элементами) 3.3.2

 

Первый вид свойств 1ВС  Первый вид свойств 1ВС  

Первое свойство 1С  

Первый вектор 

параметров 1ВП  

Первый портрет 1ПР  

Первый аспект 

Выбранный объект исследования рассматривается в рамках ряда аспектов 
 

 
 
 
 Научная основа первого 

аспекта исследования 
Научная основа второго 

аспекта исследования 
Научная основа iго 

аспекта исследования 

Когнитивная модель характеризует специфические особенности функционирования (поведения) 

объекта исследования в рассматриваемой среде (области) с точки зрения выбранных аспектов 

Второй аспект iй аспект 

iй портрет 
iПР  Второй портрет 

2ПР  

Параметр 1-1-1-1-1 

… 

… 

… 

Параметр 1-1-1-1-2 

Параметр 1-1-1-1-3 
 

Второй вектор 

параметров 2ВП  

Параметр 1-1-1-2-1 

Параметр 1-1-1-2-2 

Параметр 1-1-1-2-3 

Первый вид свойств 1ВС  

Первый вектор 

параметров 1ВП  

Параметр 2-1-0-1-1 

Параметр 2-1-0-1-2 

Параметр 2-1-0-0-1 

Параметр 2-1-0-0-2 

Параметр 2-1-0-0-3 

Параметр i-1-0-0-1 

Параметр i-1-0-0-2 

Параметр i-1-0-0-3 

Параметр i-1-0-0-4 

Параметр i-1-0-0-5 

Параметр i-1-0-0-m 

lй вектор 

параметров lВП  

Параметр 2-1-0-l-1 

… 

Второй вид свойств 2ВС  
… 

jй вид свойств 1ВС  

Параметр 2-j-0-0-1 

Первое свойство 1С  

Параметр i-0-1-0-1 

Параметр i-0-1-0-m 

Параметр i-0-0-0-1 

Параметр i-0-0-0-m 

… 

… 

… 



Представление структуры когнитивной модели посредством фреймовой модели 3.3.3

 
Когнитивная модель 

Наименование   Значение 

  Портрет 1     значение 1 

 Портрет i      значение i 

     …         … 

Портрет 

Наименование  Значение 

  Вид свойств 1  значение 1 

 Вид свойств j    значение j 

     …          … 

Вид свойств 

Наименование  Значение 

  Свойство 1     значение 1 

 Свойство k     значение k 

     …          … 

Свойство 

Наименование  Значение 

  Вектор парам. 1  значение 1 

 Вектор парам. l   значение l 

     …          … 

Вектор параметров 

Наименование  Значение 

  Параметр 1       значение 1 

 Параметр m      значение m 

     …          … 



Представление структуры когнитивной модели посредством семантической сети
3.3.4 

 

KM

 

 

2ПР

 

 

iПР

 

 

1ПР

 

 

1ОПР

 

 

2ОПР

 

 

iОПР

 

 

2ВС

 

 

1ВС

 

 

jВС

 

 

2С  
 

1С  
 

kС  

 

1ОВС

 

 

2ОВС

 

 

jОВС

 

 

2ВП

 

 

1ВП

 

 

lВП

 

 

1ОС  

 

2П  
 

1П  
 

mП  

 

1ОВП

 

 

2ОВП

 

 

lОВП

 

 

2ОС  
 

kОС  

КМ  –  когнитивная модели  

о б ъ е к т а  и с с л е д о в а н и я ; 

ОКМ  – описание когнитивной модели 

объекта, процесса или явления; 

iПР  –  и д е н т и ф и к а т о р  

(наименование) iго портрета 

к о г н и т и в н о й  м о д е л и ; 

iОПР  – описание iго портрета 

к о г н и т и в н о й  м о д е л и ; 

jВС  –  и д е н т и ф и к а т о р  

(наименование) jго вида свойств 

к о г н и т и в н о й  м о д е л и ; 

jОВС  –  о п и сан и е  j г о  в и д а  

свойств когнитивной модели; 

kС  –  и д е н т и ф и к а т о р  

(наименование) kго свойства 

к о г н и т и в н о й  м о д е л и ; 

kОС  – описание kго свойства 

к о г н и т и в н о й  м о д е л и ; 

lВП  –  и д е н т и ф и к а т о р  

(наименование) l г о  вектора 

параметров когнитивной модели; 

lОВП  – описание lго вектора 

параметров когнитивной модели; 

mП  –  и д е н т и ф и к а т о р  

(наименование) mго параметра 

к о г н и т и в н о й  м о д е л и ; 

mОП  –  о п и с а н и е  m г о  

параметра когнитивной модели. 

 

ОКМ

 

 

1ОП  
 

2ОП  
 

mОП  

характеризует 

включает включает включает 

также содержит также содержит 

отражает отражает отражает 

имеет имеет имеет 

отражает отражает отражает 

также  также  

включает включает включает 

также  также  

также  также  

содержит содержит содержит 

включает включает включает 

также  также  

отражает 
отражает отражает 

отражает 
отражает отражает 

отражает 

отражает отражает 



Инфологическая схема базы данных для представления структуры когнитивной модели
3.3.5

Вид_свойств 

 

           Наименование          Тип  Разм.   

 

Портрет_когнитивной_модели 

           Наименование          Тип  Разм.   

  ИД_Когнитивной_моделиЧисл.   10 

 

 

 

 ИД_Портрета                     Числ.   10 

 

 
 Наим._портрета                 Стр.  100 

 

 
 ИД_Портрета                     Числ.   10 

 

 
 ИД_Вида_свойств             Числ.   10 

 

 
 Наим._вида_свойств         Стр.   100 

 

Свойство 

           Наименование          Тип  Разм.   

  ИД_Вида_свойств             Числ.   10 

 

 
 ИД_Свойства                    Числ.   10 

 

 
 Наим._свойства                 Стр.  100 

 

 

Вектор_параметров 

           Наименование          Тип  Разм.   

  ИД_Свойства                    Числ.   10 

  ИД_Вектора_параметров Числ.   10 

 

 
 Наим._вектора_парам.      Стр.   100 

Параметр 

           Наименование          Тип  Разм.   

  ИД_Вектора_параметров Числ.   10 

 

 
 ИД_Параметра                  Числ.   10 

 

 
 Наим._параметра               Стр.   100 

 

 
 Знач._параметра                Стр.   100 

 

 

Когнитивная_модель 

           Наименование          Тип  Разм.   

 ИД_Когнитивной_моделиЧисл.   10 

 Наим._когнит._модели     Стр.   100 

 … 

… 

… 

… 

… 

… 



Алгоритм формирования структуры когнитивной модели 

для анализа информационно-образовательной среды автоматизированного обучения (1 из 2) 3.4.1

 
На этапе 

идентификации 

        Исходя из полученных первичных представлений, требуется определить необходимое 

количество портретов (ПРi) в основе структуры когнитивной модели достаточных для проведения 

анализа объекта исследования, рассматриваемого в рамках ряда научных аспектов 

1 

На этапе 

концептуализации 

      Необходимо выделить (добавить) множество видов свойств ( ВС j), 

которые характеризуют объект исследования с точки зрения определенного 

научного аспекта и внести их в соответствующий портрет (ПРi) когнитивной модели 

2 

      Требуется охарактеризовать каждый вид свойств (ВСj) объекта исследования 

набором элементарных свойств (Сk): если в виде свойств невозможно выделить 

элементарные  свойства ,  то  он  является  элементарным свойство м 

 

На первом 

шаге 

2.1 

      Каждое элементарное свойство (Сk) объекта исследования необходимо 

охарактеризовать вектором параметров (ВПl): если в элементарном свойстве 

невозможно выделить вектор параметров, то оно является вектором параметров 

 

На втором 

шаге 

2.2 

      Требуется определить элементарные параметры (Пm) входящие в основу 

каждого вектора параметров (ВПl): если в векторе параметров невозможно 

выделить элементарные параметры, то он является элементарным параметром 

 

На третьем 

шаге 

2.3 



Алгоритм формирования структуры когнитивной модели 

для анализа информационно-образовательной среды автоматизированного обучения (2 из 2)

 
На этапе 

структурирования 

      Необходимо объединить полученные результаты предыдущего технологического этапа 

и сформировать структуру когнитивной модели (вновь создаваемую или декомпозировать 

существующую с учетом новых компонентов и возможных ограничений ) 

3 

        Необходимо выбрать одну из формальных (логическая, графовая, теория множеств и т.п.) 

или неформальных (концептуальная модель, онтология объекта исследования и т.п.) 

моделей представления структурных компонентов когнитивной модели 

На этапе 

формализации 

4 

        Необходимо создать первый уровень когнитивной модели: согласно выбранным аспектам 

исследования и полученным ранее результатам необходимо сформировать множество 

портретов КМ (I), затем задать множество видов свойств (J) и множество свойств (K) 

 

На первом 

шаге 

4.1 

       Требуется создать второй уровень когнитивной модели: необходимо дополнить 

полученную структуру когнитивной модели (первый уровень), сформировав 

множество векторов параметров (L) и задав множество параметров (M) 

 

На втором 

шаге 

4.2 

На этапе  
структурного 

анализа 

      Осуществляется системный анализ структуры полученной когнитивной модели 

на первом уровне – множество видов свойств (J) и свойств (K): компоненты 

в соответствующих множествах качественно характеризуют объект исследования 

5 

На этапе  
параметрического 

анализа 

         Реализуется анализ структуры полученной когнитивной модели на втором уровне – 

множества векторов параметров (L) и параметров (M): значения параметров второго уровня 

структуры когнитивной модели характеризуют ИОЛСО и не должны быть противоречивы 

6 

На этапе реализации 

и последующих 

        Осуществляется инкапсуляция полученной структуры когнитивной модели в основу 

информационно-образовательной среды, наполнение параметров модели апостериорными 

данными моделирования, их статистический анализ и предметная интерпретация 

7 

3.4.2



Методика исследования параметров когнитивной модели субъекта обучения (1 из 2) 3.5.1

 
На предварительном 

этапе 

      Разработанная структура параметрической когнитивной модели при помощи 

режима администрирования прикладного диагностического модул я 

переносится и сохраняется в базе данных методов исследования (тестов) ИОЛСО 

       Выбирается или модифицируется определенный 

портрет (ПРi) когнитивной модели, обрабатываются 

в с е  в х о д я щ и е  в  н е г о  в и д ы  с в о й с т в  ( В С j ) 

 

На первом 

шаге 

       Выбирается или модифицируется определенный 

в и д  с в о й с т в  ( В С j ) ,  о б р а б а т ы в а ю т с я 

все входящие в него элементарные свойства (Сk) 

 

На втором 

шаге 

       Выбирается или модифицируется определенное 

элементарное свойство (Сk), обрабатываются 

все входящие в него векторы параметров (ВПl) 

 

На третьем 

шаге 

       Выбирается или модифицируется определенный 

вектор параметров ( ВП l ) ,  обрабатываютс я 

все входящие в него элементарные параметры (Пm) 

 

На четвертом 

шаге 

       Выбирается или модифицируется определенный 

элементарный параметр (Пm) и устанавливается его ОДЗ 

На пятом 

шаге 

Режим 

администрирования 

тестов ИОЛСО 

Добавление / удаление 

структурного компонента 

модели и / или модификация 

его параметров 

База данных  

тестов  

ИОЛСО 

1 

1.1 

1.2 

1.3 

1.4 

1.5 



Методика исследования параметров когнитивной модели субъекта обучения (2 из 2)
3.5.2

 

      Реализуется автоматизированная индивидуально-ориентированная репрезентация 

информационных фрагментов посредством адаптивного электронного учебника, 

функционирующего на основе блока параметрических когнитивных моделей 

         Автоматизированный (ручной) расчет рекомендуемых значений параметров когнитивной 

модели средства обучения (типы, виды и способы отображения информации) на основе анализа 

значений параметров когнитивной модели субъекта обучения (параметры, характеризующие ИОЛСО) 

На этапе 

тестирования 

       Реализуется автоматизированная диагностика номинальных значений 

параметров когнитивной модели субъекта обучения посредство м 

прикладного диагностического модуля, находящегося в составе комплекса программ 

На этапе  
адаптивного 

обучения 

         Диагностика параметров первого портрета когнитивной 

модели (ПР1) посредством набора прикладных методов 

исследования, содержащихся в базе данных тестов ИОЛСО 

 

На первом 

шаге 

        Диагностика параметров iго портрета когнитивной 

модели (ПРi) посредством набора прикладных методов 

исследования, содержащихся в базе тестов ИОЛСО 

 

На iм  

шаге 

Режим диагностики 

параметров 

когнитивной модели 

База данных  

апостериорных 

результатов исследования 

…
 

На подготовительном 

этапе 

       Производится подбор методов  исследования (тестов)  ИОЛСО  

для автоматизированной диагностики параметров когнитивной модели ,  

а также постановка, организация и проведение экспериментальных исследований 

         Осуществляется подбор и добавление в базу данных 

тестов ИОЛСО нового метода исследования параметра(ов) 

(Пm)  

На первом 

шаге 

       Обеспечивается программная реализация 

м е т о д а  и с с л е д о в а н и я  ( т е с т а )  И О Л С О 

в основе прикладного диагностического модуля 

На втором 

шаге 

       Осуществляется интеграция программной реализации 

нового метода  исследования  (теста) ИОЛСО 

в структуру прикладного диагностического модуля 

На третьем 

шаге 

Новая процедура 

диагностики 

параметров 

Прикладной 

диагностический 

модуль 

2 

2.1  

2.2 

2.3 

3 

3.1 

3.i 

5 

 

На этапе  

анализа 

4 



Методика исследования параметров когнитивной модели средства обучения (1 из 2)
3.6.1

  

На предварительном 

этапе 

      Разработанная структура когнитивной модели средства обучения при помощи 

режима администрирования прикладного диагностического модуля переносится 

и сохраняется в настройках адаптивного средства обучения (электронного учебника) 

         Выбирается или модифицируется определенный 

портрет (ПРi) когнитивной модели, обрабатываются 

в с е  в х о д я щ и е  в  н е г о  в и д ы  с в о й с т в  ( В С j ) 

 

На первом 

шаге 

       Выбирается или модифицируется определенный 

в и д  с в о й с т в  ( В С j ) ,  о б р а б а т ы в а ю т с я 

все входящие в него элементарные свойства (Сk) 

 

На втором 

шаге 

       Выбирается или модифицируется определенное 

элементарное свойство (Сk), обрабатываются 

все входящие в него векторы параметров (ВП l) 

 

На третьем 

шаге 

       Выбирается или модифицируется определенный 

вектор  параметров  ( ВП l ) ,  обрабатываютс я 

все входящие в него элементарные параметры (Пm) 

 

На четвертом 

шаге 

        Выбирается или модифицируется определенный 

элементарный параметр (Пm) и устанавливается его ОДЗ 
На пятом 

шаге 

Режим 

администрирования 

средства обучения 

Добавление / удаление 

структурного компонента 

модели и / или модификация 

его параметров 

Сохранение 

параметров 

настройки 

1 

1.1 

1.2 

1.3 

1.4 

1.5 



Методика исследования параметров когнитивной модели средства обучения (2 из 2)
3.6.2

 

       Реализуется автоматизированная индивидуально-ориентированная репрезентация 

информационных фрагментов посредством адаптивного электронного учебника, 

функционирующего на основе блока параметрических когнитивных моделей 

         Реализуется автоматизированный (ручной) расчет рекомендуемых значений параметров 

когнитивной модели средства обучения (типы, виды и способы отображения информации) на основе 

анализа значений параметров когнитивной модели субъекта обучения (характеризуют ИОЛСО) 

На этапе  

отладки 

      Реализуется проверка номинальных значений параметров когнитивной модели 

средства обучения используемых адаптивным средством обучения, во избежание 

некорректного отображения информации в процессе автоматизированного обучения 

На этапе 
адаптивного 

обучения 

        Верификация значений параметров первого портрета 

когнитивной модели (ПР1) установленных вручную 

или посредством процедуры автоматического расчета 

 

На первом 

шаге 

       Верификация значений параметров iго портрета 

когнитивной модели (ПРi) установленных вручную 

или посредством процедуры автоматического расчета 

 

На iм  

шаге 

Процедура автоматического 

расчета значений 

параметров отображения 

Форма для установки 

значений параметров 

вручную 

…
 

 

На подготовительном 

этапе 

        Проводится анализ жизненного цикла программной реализации адаптивного средства 

обучения и выявляются функциональные возможности отображения информации 

на основе технического описания для модификации набора параметров КМ средства обучения 

        Анализ возможности технической реализации  
п р е д с т а в л е н и я  р а з н о р о д н о й  и н ф о р м а ц и и ,  
у ч и т ы в а я  н о в ы й  п а р а м е т р  о т о б р а ж е н и я 

На первом 

шаге 

        Обеспечивается программная реализация процедуры 

(алгоритма) в основе процессора адаптивной репрезентации 

информационных фрагментов средства обучения 

На втором 

шаге 

        Осуществляется интеграция программной реализации 

новой процедуры (алгоритма) отображения в структуру 

процессора адаптивной репрезентации информации 

На третьем 

шаге 

Новая процедура в основе 

процессора адаптивной 

репрезентации информации 

Адаптивное  

средство обучения  

(электронный учебник) 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

3 

3.1 

3.i 

5 

На этапе  

анализа 

4 



Алгоритм обработки апостериорных результатов тестирования (1 из 2) 3.7.1

  

На предварительном 

этапе 

      В результате анализа вопрос-ответных структур теста достигается 

расчет показателей необходимых для проведения тестирования: 

формируется интервальная  шкала и функция оценивания 

         Определяется максимально и минимально возможное 

число правильных ответов для процедуры 

оценивания и формирования функции оценивания 

 

На первом 

шаге 





=

=

nb

b

max

0 ;0
 

       Задаются нижнее и верхнее пороговые значения 

сумм правильных ответов (баллов) для выставления 

соответствующих номинальных значений оценок 

 

На втором 

шаге 

 

На третьем 

шаге 

         Формируются промежуточные границы интервалов 

на основе сумм правильных ответов (баллов) 

для задания промежуточных номинальных значений оценок 

(формируется интервальная шкала  оценки) 
 

На четвертом 

шаге 
     На основе интервальной шкалы задается 

функция оценивания диагностического модуля 

 

На этапе 

тестирования 

         Осуществляется подготовка программного обеспечения к тестированию целевых 

показателей: интервальная шкала и функция оценивания в режиме администрирования 

вносится для обеспечения функционирования алгоритмической структуры 
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Алгоритм обработки апостериорных результатов тестирования (2 из 2)

 На этапе  
анализа 

результатов 

       Накопленные апостериорные данные подвергаются статистической обработке, 

позволяющей провести анализ и сформулировать выводы о текущем состоянии  

(уровень остаточных знаний испытуемого и его личностные характеристики) 

         Коэффициент сложности задания, исходя из значения которого определяется: 

при К>0,9 – задание является сложным, при К<0,2 – задание является легким N

N
K

j

j =  

        Суммарный результат выполнения 

всех заданий iм испытуемым 

=

=
M

j

ijj xy
1

 

        Суммарный результат выполнения 

jго задания всеми испытуемыми 

=

=
N

i

ijj xx
1

 

          Средний уровень тестирования 

по результатам выполнения всех заданий 
N

y

Y

N

i

i
== 1

_

 

        Средний уровень выполнения 

jго задания всеми испытуемыми N

x
p

j

j =  

         Дисперсия суммарных баллов 

всех испытуемых (субъектов обучения) 1

)(
1

2
_

2

−

−

=


=

N

Yy
N

i

i

y  

        Стандартное отклонение 

суммарных баллов испытуемых 

2

yy  =  

        Дисперсия результатов 

тестирования по jму заданию 1

)(
1

2

2

−

−

=


=

N

px
N

i

ji

j  

              Стандартное отклонение результатов 

тестирования по jму заданию 

               Оценка связи каждого j-го задания 

с суммой баллов по всему тесту 

            Среднее арифметическое 

независимых экспертных оценок 

           Стандартное отклонение 

э к с п е р т н ы х  о ц е н о к 

           Коэффициент корреляции 

результатов тестирования 

и независимых экспертных 
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2

jj  =  

1

)(

2

_
1

2

−


−

=


=

N

N
Yp

N

yx

r
yj

j

N

i

iij

j


 

N

Z

Z

N

i

i
== 1

_

 

1

)(
1

2
_

−

−

=


=

N

ZZ
N

i

i

Z  

1

)(
__

1

−


−

=


=

N

N
YZ

N

yZ

V
yZ

N

i

ii


 

3 

3.1 

3.2 

3.3 

3.4 

3.5 

3.6 

3.7 

3.8 

3.9 

3.10 

3.12 

3.13 

3.11 

3.7.2



Структура параметрической когнитивной модели субъекта обучения

3.8.1

 

 

 

 

1

3ВС «Языковая коммуникация» 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1

47П «уровень владения 

элементами интерфейса» 

1

46П «уровень владения 

словарем терминов» 

1

45П «уровень владения 

языком изложения» 
 

1

41П / 1

42П  «категориальная 

узость/широта» ( 1

13ВП ) 

 
 

1

39П / 1

40П «когнитивная 

простота /сложность» ( 1

12ВП ) 

 
 

1

37П / 1

38П «конкретизация/ 

абстрагирование» ( 1

11ВП ) 

 

   1

35П / 1

36П «ригидность/  

           гибкость» ( 1

10ВП ) 

 

1

33П / 1

34П «импульсивность/ 

рефлексивность» ( 1

9ВП ) 

 

1

31П / 1

32П «полезависимость/ 

поленезависимость»( 1

8ВП ) 

 

1

1ВС «Сенсорное восприятие» 

1

2С «Слуховой анализатор» 

1

1С «Зрительная система» 

 

1

1ПР «Физиологический портрет» 

Физиологический аспект 

Испытуемый (модель) рассматривается в спектре трех научных аспектов 

 

 
 
 
 

Частная физиология 

анализаторов 

Когнитивная  

психология 

Прикладная  

лингвистика 

 

Когнитивная модель субъекта обучения характеризует индивидуальные особенности восприятия, 

обработки и понимания содержания информационных фрагментов, генерируемых средствами обучения 

Психологический аспект Лингвистический аспект 

1

1П «астигматизм» 

1

2П «миопия» 

1

3П «гиперметропия» 

 

1

4П «острота зрения» 

1

5П «поле зрения» 

1

6П «оценка расстояния» 

1

3ВП «Цветовое зрение» 

1

7П «ахромазия» 

1

8П «протанопия» 

1

9П «дейтеранопия» 

1

4ВП «Функции наружн., 

сред. и внутреннего уха» 

1

11П «аб. чувствительность» 

1

12П «пороги чувствит.» 

1

13П «макс. чувствит.» 

1

2ВС «Интелл. способности» 

 

1

14П «вербализация» 

1

15П «дедукт. обобщение» 

1

16П «ассоц. комбин.» 

1

17П «классиф. и рассужд.» 

1

18П «математ. анализ» 

1

19П «числовая индукция» 

1

21П «плоск. мышление» 

1

22П «объемное мышл.» 

1

3С «Конвергентные» 

1

10П «тританопия» 

1

2ПР «Психологический портрет» 

1

1ВП «Аномалии рефракции» 

1

2ВП «Аномалии восприятия» 

  1

20П «мнемоника и память» 

 

1

5С «Когнитивные стили» 

1

3ПР «Лингвистический портрет» 

 

 
1

23П «ассоциативность

» 1

24П «оригинальность» 

1

25П «уникальность» 

1

26П «селективность» 

 
1

27П «ассоциативность

» 1

28П «оригинальность» 

1

29П «уникальность» 

1

30П «селективность» 

 

1

43П «имплицитная» 

1

44П «эксплицитная» 

1

4С «Дивергентные» 
1

6ВП «Вербальная креативность» 

1

7ВП «Образная креативность» 

1

5ВП «Уровневые свойства» 

1

6С «Обучаемость» 
1

14ВП «Вид обучаемости» 

1

7С «Язык изложения» 
1

15ВП «Уровень владения» 



Структура параметрической когнитивной модели средства обучения

3.8.2 

 

 

2

3ВС «Языковая 

коммуникация» 

 2

7С «Язык изложения» 

 

 

 
2

3С «Тип информации» 

2

5С «Стиль представления» 

 

 

 

 

 

 

 

 

2

47П «набор элементов  

в основе интерфейса» 

2

46П «набор ключевых 

терминов и определений» 

2

45П «уровень изложения 

материала предмета» 
 

2

41П / 2

42П «широкий набор / 

узкий набор терминов» ( 2

12ВП ) 

 
 

  2

39П / 2

40П «простота /  

  сложность излож.» ( 2

11ВП ) 
 
 

2

37П / 2

38П «конкретизация / 

абстрагирование» ( 2

10ВП ) 

 

 2

35П / 2

36П «постоянный /  

    переменный тип» ( 2

9ВП ) 

 

   2

33П / 2

34П «автоматическое /  

ручное переключ.» ( 2

8ВП ) 

 

2

31П / 2

32П «целостное / детализи-

рованное представл.» ( 2

7ВП ) 

 

2

1ВС «Репрезентация информации» 

 

2

1С «Визуальная репрезентация» 

 

2

1ПР «Физиологический портрет» 

Физиологический аспект 

Средство обучения (модель) рассматривается в спектре трех научных аспектов 

 

 
 
 
 

Частная физиология 

анализаторов 
Когнитивная  

психология 

Прикладная  

лингвистика 

Когнитивная модель средства обучения характеризует потенциально возможный вид, стиль и особенности генерации 

информационно-образовательных воздействий в процессе индивидуально-ориентированного формирования знаний 

Психологический аспект Лингвистический аспект 

 

2

1П «тип узора» 

2

2П «цвет фона» 

2

3П «комбин. цветов» 

 

2

4П «гарнитура шрифта» 

2

5П «размер кегля символа» 

2

6П «цвет символа» 

2

3ВП «Цветовые схемы» 

2

7П «при ахромазии» 

2

8П «при протанопии» 

2

9П «при дейтеранопии» 

2

4ВП «Параметры воспр. 
звукового потока» 

2

11П «громкость» 

2

12П «тембр» 

2

13П «тип потока» 

2

2ВС «Способ репрезентации» 

2

15П «текстовая (текст)» 

 

2

17П «плоская схема» 

2

18П «объемная схема» 

2

19П «звуковая основ.» 

2

20П «звуковая сопр.» 

2

21П «комбинир. схема» 

2

22П «специальная схема» 

2

10П «при тританопии» 

2

2ПР «Психологический портрет» 

2

1ВП «Параметры фона» 

2

2ВП «Параметры шрифта» 

2

16П «табличная (таблица)» 

 

2

3ПР «Лингвистический портрет» 

 

 

2

23П «навигация по курсу» 

2

24П «добавл. модулей» 

2

25П «выбор вида инф.» 

2

26П «выбор стиля пр.» 

2

27П «выбор скорости» 

2

28П «творческие задания» 

2

29П «доп. модули» 

2

30П «доп. литература» 

 

2

43П «быстрая» 

2

44П «медленная» 

2

4С «Доп. возможности» 

2

6ВП «Доп. параметры» 

2

5ВП «Вид информации» 

2

6С «Скорость представления» 
2

13ВП «Скорость отображения» 

2

14П «звуковая схема» 

2

2С «Звуковая репрезентация» 



Вопрос №4
«Особенности финансового анализа 

организационной структуры

предприятия и (кредитной) организации»

Секция 4 «Применение новых технологий 
в образовании»

Докладчик: «"автор единой технологии" когнитивного моделирования 

для системного, финансового и сложного анализа», 

Президент «ГМО "Академии когнитивных естественных наук"» 

Ветров Анатолий Николаевич (РФ, г. Санкт-Петербург)

«VIая всероссийская (с международным участием) 

научно-практическая и методологическая конференция 

"Моделирование и конструирование в образовательной среде"»

РФ, г. Москва, 2021 г.



Экономические аспекты и информационно-методическая основа 

финансового анализа и информатизации организационных структур

Нормативное 
обеспечение 

финансового анализа

Теория и принципы 
бухгалтерского 
учета и аудита

Методы 
математической 

статистики

Основы 
бухгалтерского 
учета и аудита

Транснационализация
Глобальная 

экономическая 
интеграция

Правовые основы 
финансового 

анализа

Математическое 
обеспечение 

финансового анализа

Информационная 
основа финансового 

анализа

Методы 
финансового 

анализа 

Годовая 
бухгалтерская 

отчетность

Международные 
стандарты

Каждый научный 
аспект инициирует 

комплекс 
подходов 

к финансовому 
анализу

Классические подходы к финансовому анализу и информатизации предприятий

Инновационные подходы к созданию принципов финансового анализа и информатизации

4.1



Информационные потоки в горизонтально и вертикально интегрированной 

организационной структуре

Директор 
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Вопрос №5
«Сущность комплексного подхода 

к финансовому анализу организационной структуры 
предприятия и (кредитной) организации 

посредством разработанной 
технологии когнитивного моделирования 

на основе блока параметрических 
когнитивных моделей»

Секция 4 «Применение новых технологий 
в образовании»

Докладчик: «"автор единой технологии" когнитивного моделирования 

для системного, финансового и сложного анализа», 

Президент «ГМО "Академии когнитивных естественных наук"» 

Ветров Анатолий Николаевич (РФ, г. Санкт-Петербург)

«VIая всероссийская (с международным участием) 

научно-практическая и методологическая конференция 

"Моделирование и конструирование в образовательной среде"»

РФ, г. Москва, 2021 г.



Комплексный подход к финансовому анализу на основе ТКМ (1 из 2)

Решение комплексной задачи финансового анализа организационной структуры 

на основе данных первичной финансовой отчетности и бухгалтерского учета

Основные

мероприятия 

при реализации 

финансового анализа

Внесение 

новых компонентов 

в систему (контур) 

финансового анализа

Бухгалтерский 

баланс, 

отчет о прибылях 

и убытках, 

отчет 

об изменениях 

капитала, 

отчет о движении 

денежных средств, 

приложения

Современная вертикально 

и горизонтально 

интегрированная 

организационная структура

Методика 

формирования 

информационной 

основы 

фин. анализа

Принцип подбора 

методов 

фин. анализа 

организационной 

структуры

Блок 

параметрических 

когнитивных 

моделей

Методы 

статического 

и динамического 

финансового 

анализа 

с учетом 

или без учета 

фактора 

времени

Законы, 

постановления 

правительства, 

нормативные 

акты и методики 

на федеральном, 

региональном 

и местном 

уровне

Когнитивная модель 

для фин. анализа 

эффективности 

функционирования

Когнитивная модель 

для внутреннего 

и внешнего 

аудита*

Методика 

формирования 

нормативно-

правовой основы 

фин. анализа

Первый научный результат (теоретический)

* - редуцированная 

когнитивная модель 

для фин. анализа эффективности
Третий научный результат

…

…

5.1.1



Комплексный подход к финансовому анализу на основе ТКМ (2 из 2)

апостериорные данные исследования,

характеризующие состояние организационной структуры

Технология когнитивного моделирования

Методика 

использования 

ТКМ 

для финансового 

анализа

Алгоритм 

формирования 

структуры 

когнитивной 

модели

Комплекс программ для автоматизации задач финансового анализа*

Модуль формирования 

бухгалтерского баланса,

отчетаоприбыляхиубытках, 

отчета об изм. капитала, 

отчета о движении ден. 

средств, приложения, 

ауд. заключение*

Модуль реализации 

горизонтального, 

вертикального 

и трендового 

фин. анализа на основе 

системы аналитических 

коэффициентов*

Методика 

формирования 

рабочего плана 

счетов и модели 

бухг. учета

(ре)конструирование структуры когнитивной модели

значения параметров для фин. анализа  

эффективности функционирования орг. структуры

Второй научный результат (теоретический)

Четвертый научный результат (практический)

Модуль формирования 

рабочего плана счетов 

на основе

регламентированного 

плана счетов 

и модели 

бухгалтерского учета*

Методики 

проведения 

гор., верт. и тренд.

финансового 

анализа

постановка задач исследований и выявление закономерностей

индивидуально-ориентированные 

рабочий план счетов и модель бухгалтерского учета

Примечание: * -программная реализация средств автоматизации финансового анализа организационной структуры

…

…

5.1.2



Вопрос №6
«Технология когнитивного моделирования 

для финансового анализа 
организационной структуры 

предприятия и (кредитной) организации: 
базовый итеративный цикл, 

а также методики и алгоритмы в ее основе»

Секция 4 «Применение новых технологий 
в образовании»
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Принцип формирования набора методик и алгоритмов 

в основе технологии когнитивного моделирования

Аппарат технологии 

когнитивного 
моделирования

Методики 

в основе технологии 
когнитивного моделирования

Алгоритмы 

в основе технологии 
когнитивного моделирования

Принцип подбора методик 

и алгоритмов 
в основе ТКМ

Позволяет подобрать 

методики и алгоритмы 

в основе технологии 

когнитивного 

моделирования 

для реализации 

системного, финансового 

и другого анализа 

определенного 

объекта исследования 

в проблемной среде

Формализуют 

последовательность 

подбора первичной 

отчетной документации 

и информации об объекте, 

процессе или явлении, 

а также этапы проведения 

исследования для 

последующей реализации 

системного, финансового 

и другого анализа

Формализуют 

последовательность 

(ре)конструирования 

структуры когнитивной 

модели 

объекта исследования, 

а также обработки 

априорных, текущих 

и апостериорных данных 

системного, финансового 

и другого анализа

6.1



Итеративный цикл технологии когнитивного моделирования

 
Э+К 

К 

К 

К+(П) 

К+А 

К+А 

П 

Э+К+А 

А 

Э+А 

Э+А 

 

Идентификация 

 

Концептуализация 

 

Структурирование 

 

Формализация 

Структурный  
анализ 

Параметрический  
анализ 

 

Реализация 

 

Моделирование 

 

Анализ 

Предметная  
интерпретация 

 

Синтез 

1а 

2а 

3а 

4а 

5а 

6а 

7а 

8а 

10а 

9а 

11а 

   Изменение набора 
задач и ограничений 

исследования 

Модификация  
набора концептов, 

описывающих объект 

Модификация 
концептуальной схемы 
объекта исследования 

Изменение  
способа представления 

когнитивной модели 

      Модификация первого 
уровня структуры 

когнитивной модели 

       Модификация второго 
уровня структуры 

когнитивной модели 

Проблемы  
измерения и учета 

параметров 

Выявление 
закономерностей  

и неоднозначностей 

       Научное обоснование 
полученных  

(научных) результатов 

Несоответствия  
и затруднения  

при интеграции модели 

   Добавление новых 
аспектов рассмотрения 
объекта исследования 

    Первичные представления  
об объекте, процессе  

или явлении исследования 
 

Концептуальная схема 
объекта исследования  
в предметной области 

    Структурированные знания  
об объекте исследования  

в предметной области 

Построение первого  
и второго уровня структуры 

когнитивной модели 

Верификация первого  
уровня структуры 

когнитивной модели 

Верификация второго  
уровня структуры 

когнитивной модели 

Моделирование  
основанное  

на целостном подходе 

Размещение полученной 
когнитивной модели в основе 

среды исследования 

  Статистическая обработка 
данных полученных  

с помощью когнитивной модели 

Интерпретация  
полученных зависимостей  

и закономерностей (знаний) 

Новые знания о динамике 
развития объекта исследования  

в предметной области 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

6.2



Методика использования технологии когнитивного моделирования 

для финансового анализа организационной структуры (1 из 2)
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Для использования технологии когнитивного моделирования по отношению  

к объекту исследования в предметной области необходимо выполнить ряд условий на каждом этапе 

 

На этапе 

идентификации 

      Обеспечивается сбор сведений (целей, задач, ограничений к орг. структуре) 

необходимых для формирования структуры когнитивной модели (предусматривается 

привлечение экспертов при необходимости), определяется набор портретов ПРi модели 

1 

 

На этапе 

концептуализации 

       Выделяются ключевые понятия (свойства Сk и параметры Пm), относящиеся к особенностям 

объекта исследования в предметной области, определяются классы понятий (портреты ПРi  

и виды свойств ВСj) и группы параметров (векторы параметров ВПl), задаются ОДЗ 

2 

 

На этапе 

структурирования 

      Определяются отношения и связи между выделенными ключевыми понятиями (свойства 

и параметры) и их классами (портреты и виды свойств), а также группами параметров 

(векторы параметров), характеризующими объект исследования в предметной области 

3 

 

На этапе 

формализации 

     Обеспечивается построение (дополнение) структуры когнитивной модели 

посредством использования одной из (не)формальных способов (моделей) 

представления данных и знаний из области теории интеллектуальных систем 

4 

На этапе 
структурного 

анализа 

     Необходимо провести анализ связей и корреляционных зависимостей между 

выделенными понятиями (параметрами): каждый портрет (ПРi) в структуре 

когнитивной модели должен включать совокупность векторов параметров (ВПl) 

 

5 

На этапе 
параметрического 

анализа 

      Множества параметров в рамках различных портретов не должны пересекаться  

и быть противоречивыми, а полученная структура когнитивной модели должна удовлетворять 

целям, требованиям и ограничениям, выработанным по отношению к объекту исследования 

6 
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6.3.1



Методика использования технологии когнитивного моделирования 

для финансового анализа организационной структуры (2 из 2)

 
     Использование когнитивной модели для финансового анализа предполагает 

ее наполнение значениями параметров, которые учитываются при финансовом анализе 

эффективности функционирования орг. структуры на основе бухгалтерской отчетности 

 

На этапе 

реализации 

 

На этапе 

моделирования 

      Осуществляется накопление информации о состоянии организационной структуры  

как целостной системы и ее элементах, в частности, а также финансовый анализ адекватности, 

существенности и взаимного влияния параметров, характеризующих динамику функционирования 

8 

 

На этапе  

анализа 

     Проводится статистическая обработка апостериорных данных моделирования 

и формулируются выводы об эффективности функционирования 

организационной структуры  в целом и ее  элементах в частности 

9 

 

На этапе предметной 

интерпретации 

     Формулируются объективные выводы на основе полученных данных  

с точки зрения различных предметных областей (согласно выбранному спектру 

научных аспектов рассмотрения и финансового анализа организационной структуры) 

10 

 

На этапе  

синтеза 

      Формулируются задачи по совершенствованию структуры когнитивной модели 

в ширину и глубину с учетом результатов предметной интерпретации и динамики 

(прогрессивной или регрессивной) развития организационной структуры 

11 
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6.3.2



Алгоритм формирования структуры когнитивной модели (1 из 2)

 
На этапе 

идентификации 

        Исходя из полученных первичных представлений, требуется определить необходимое 

количество портретов (ПРi) в основе структуры когнитивной модели достаточных для проведения 

анализа объекта исследования, рассматриваемого в рамках ряда научных аспектов 

1 

На этапе 

концептуализации 

      Необходимо выделить (добавить) множество видов свойств (ВС j), 

которые характеризуют объект исследования с точки зрения определенного 

научного аспекта и внести их в соответствующий портрет (ПРi) когнитивной модели 

2 

      Требуется охарактеризовать каждый вид свойств (ВСj) объекта исследования 

набором элементарных свойств (Сk): если в виде свойств невозможно выделить 

элементарные свойства ,  то  он  является  элементарным свойство м 

 

На первом 

шаге 

2.1 

      Каждое элементарное свойство (Сk) объекта исследования необходимо 

охарактеризовать вектором параметров (ВПl): если в элементарном свойстве 

невозможно выделить вектор параметров, то оно является вектором параметров 

 

На втором 

шаге 

2.2 

      Требуется определить элементарные параметры (Пm) входящие в основу 

каждого вектора параметров (ВПl): если в векторе параметров невозможно 

выделить элементарные параметры, то он является элементарным параметром 

 

На третьем 

шаге 

2.3 

На этапе 

структурирования 

      Необходимо объединить полученные результаты предыдущего технологического этапа 

и сформировать структуру когнитивной модели (вновь создаваемую или декомпозировать 

существующую с учетом новых компонентов и возможных ограничений ) 

3 

6.4.1



Алгоритм формирования структуры когнитивной модели (2 из 2)

 
        Необходимо выбрать одну из формальных (логическая, графовая, теория множеств и т.п.) 

или неформальных (концептуальная модель, онтология объекта исследования и т.п.) 

моделей представления структурных компонентов когнитивной модели 

На этапе 

формализации 

4 

        Необходимо создать первый уровень когнитивной модели: согласно выбранным аспектам 

исследования и полученным ранее результатам необходимо сформировать множество 

портретов КМ (I), затем задать множество видов свойств (J) и множество свойств (K) 

 

На первом 

шаге 

4.1 

       Требуется создать второй уровень когнитивной модели: необходимо дополнить 

полученную структуру когнитивной модели (первый уровень), сформировав 

множество векторов параметров (L) и задав множество параметров (M) 

 

На втором 

шаге 

4.2 

На этапе  
структурного 

анализа 

      Осуществляется системный анализ структуры полученной когнитивной модели 

на первом уровне – множество видов свойств (J) и свойств (K): компоненты 

в соответствующих множествах качественно характеризуют объект исследования 

5 

На этапе  
параметрического 

анализа 

         Реализуется анализ структуры полученной когнитивной модели на втором уровне – 

множества векторов параметров (L) и параметров (M): значения параметров второго уровня 

структуры когнитивной модели характеризуют орг. структуру и не должны быть противоречивы 

6 

На этапе реализации 

и последующих 

        Осуществляется инкапсуляция полученной структуры когнитивной модели в основу 

среды исследования, наполнение параметров когнитивной модели апостериорными 

данными моделирования, их статистический анализ и предметная интерпретация 

7 

6.4.2



Рекомендуемая основа для построения структуры когнитивной модели: 

представление в виде ориентированного графа

 

 

Первый аспект 

Выбранный объект исследования рассматривается в рамках ряда аспектов 
 

 
 
 
 Научная основа первого 

аспекта исследования 

Научная основа второго 

аспекта исследования 

Научная основа iго 

аспекта исследования 

Когнитивная модель характеризует специфические особенности функционирования (поведения) 

объекта исследования в рассматриваемой среде (области) с точки зрения выбранных аспектов 

 

Второй аспект 
 

iй аспект … 

… 

… 

… 

 

1ПР

 

 

2ПР

 

 

iПР

 

 

1ВС

 

 

2ВС

 

 

jВС

 

 

1C  
 

2C  
 

kC  

 

1ВП

 

 

2ВП

 

 

lВП

 

 

1П  
 

2П  
 

mП  

множество портретов I 

множество видов свойств J 

 

1C  

… 

множество свойств K 

множество векторов параметров L 

 

1П  
 

2П  
 

1П  
 

1П  
 

1П  
 

2П  

 

1ВП

 

 

2ВП
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множество параметров M 

6.5.1



Рекомендуемая основа для построения структуры когнитивной модели: 

представление в виде структурной схемы

 

Первый вид свойств 1ВС  Первый вид свойств 1ВС  

Первое свойство 1С  

Первый вектор 

параметров 1ВП  

Первый портрет 1ПР  

Первый аспект 

Выбранный объект исследования рассматривается в рамках ряда аспектов 
 

 
 
 
 Научная основа первого 

аспекта исследования 
Научная основа второго 

аспекта исследования 
Научная основа iго 

аспекта исследования 

Когнитивная модель характеризует специфические особенности функционирования (поведения) 

объекта исследования в рассматриваемой среде (области) с точки зрения выбранных аспектов 

Второй аспект iй аспект 

iй портрет 
iПР  Второй портрет 

2ПР  

Параметр 1-1-1-1-1 

… 

… 

… 

Параметр 1-1-1-1-2 

Параметр 1-1-1-1-3 
 

Второй вектор 

параметров 2ВП  

Параметр 1-1-1-2-1 

Параметр 1-1-1-2-2 

Параметр 1-1-1-2-3 

Первый вид свойств 1ВС  

Первый вектор 

параметров 1ВП  

Параметр 2-1-0-1-1 

Параметр 2-1-0-1-2 

Параметр 2-1-0-0-1 

Параметр 2-1-0-0-2 

Параметр 2-1-0-0-3 

Параметр i-1-0-0-1 

Параметр i-1-0-0-2 

Параметр i-1-0-0-3 

Параметр i-1-0-0-4 

Параметр i-1-0-0-5 

Параметр i-1-0-0-m 

lй вектор 

параметров lВП  

Параметр 2-1-0-l-1 

… 

Второй вид свойств 2ВС  
… 

jй вид свойств 1ВС  

Параметр 2-j-0-0-1 

Первое свойство 1С  

Параметр i-0-1-0-1 

Параметр i-0-1-0-m 

Параметр i-0-0-0-1 

Параметр i-0-0-0-m 

… 

… 

… 
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6.5.2



Рекомендуемая основа для построения структуры когнитивной модели: 

представление в виде кортежей на доменах
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1. Совокупность когнитивных моделей 

отражает сложный объект, процесс, явление

2. Каждый из портретов когнитивных

моделей включает виды свойств
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3. Каждый вид свойств когнитивной модели 

включает несколько элементарных свойств
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4. Каждое из свойств когнитивной модели

включает векторы параметров
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5. Каждый из векторов параметров когнитивной 

модели включает элементарных параметров
Обозначения:

U’ – мощность множества в слое когнитивных моделей; 

I’ – мощность множества в слое портретов моделей;

J’ – мощность множества в слое векторов свойств;

K’ – мощность множества в слое элем. свойств;

L’ – мощность множества в слое векторов параметров;

M’ – мощность множества в слое элем. параметров

КМ – когнитивная модель; ПР – портрет; НО – научное обоснование портрета; ВС – вектор свойств; 

С – элементарное свойство; ВП – вектор параметров; П –элементарный параметр

6.5.3



Методика формирования нормативно-правовой базы 

финансового анализа организационной структуры (1 из 2)

 
На этапе 

идентификации 

 

На первом 

шаге 

На этапе 

концептуализации 

 

На втором 

шаге 

 

На первом 

шаге 

 

На втором 

шаге 

 

На третьем 

шаге 

      Осуществляется анализ свода законов на федеральном, региональном  
и местном уровне управления государством, которые регламентируют 
разработку учетной политики, требования к различным формам отчетности, 
методы и правила ведения бухгалтерского учета и аудита в орг. структуре 

      Выделяются особенности формы собственности, организационно-правовой 
формы и вида деятельности определенной орг. структуры для выявления специфики 
ведения бухгалтерского и финансового учета и формирования форм отчетности 

      Формируется рабочая выборка законов, постановлений правительства  
и местных органов самоуправления для анализа соответствия методов учета 
и имеющихся форм разной отчетности действующим требованиям и стандартам 

      Осуществляется классификация элементов рабочей выборки законов  
и постановлений правительства в хронологической последовательности 
по секторам учетной политики, бухгалтерского учета и анализа финансово-
хозяйственной деятельности орг. структуры на основе ряда признанных методов 

      Реализуется подбор законов и постановлений правительства разного рода 
с целью разработки и модернизации инфраструктуры, административного регламента 
подразделений и отделов, а также учетной политики в данной орг. структуры 

      Подбираются законы и постановления правительства для создания 
и модификации форм бухгалтерской и финансовой отчетности для постановки 
и ведения бухгалтерского учета и финансового анализа при реализации расчетов 

      Формируется выборка законов и постановлений правительства для разработки 
рабочего плана счетов согласно организационно-правовой форме и виду 
деятельности определенной орг. структуры, которая непрерывно функционирует 
на имеющемся финансовом рынке в экономической системе государства 

 

1 

1.1 

1.2 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

6.6.1



Методика формирования нормативно-правовой базы 

финансового анализа организационной структуры (2 из 2)

 
На этапе 

структурирования 

На этапе 

формализации 

На этапе  

реализации 

 

На первом 

шаге 

 

На втором 

шаге 

 

На первом 

шаге 

 

На первом 

шаге 

      Осуществляется систематизация сформированного набора различных 
законов и постановлений правительства с целью формирования иерархической 
структуры на основе принципов взаимного соподчинения и включения 

      Формируется структурная схема, которая отражает последовательность 
следования законов и постановлений правительства, относящихся 
к учетной политике, постановке и ведению бухгалтерского и финансового учета 

      Верифицируется хронологическая последовательность следования законов, 
постановлений правительства и нормативно-правовых актов для обеспечения 
отслеживания внесенных изменений и дополнений в элементы учета и анализа 

      Подбирается одна из классических (логическая или продукционная модель, 
фреймовая или семантическая сеть и онтология) либо инновационных способов 
представления предварительно структурированных данных (предлагается 
граф сочетающий теорию множества, многоуровневая структурная схема и другие) 

      Учитываются достоинства и недостатки классических и предложенных 
инновационных моделей представления предварительно структурированных данных, 
а затем осуществляется формализация структурированных данных 

      Создаются средства автоматизации и инфологические схемы баз данных 
на основе реляционной модели, включающей совокупность связанных таблиц, 
содержащих ключевые и информационные поля разного размера и типа 

      Разрабатывается или модифицируется инфологическая схема базы данных 
для реализации хранения и извлечения данных, которые характеризуют 
нормативно-правовую основу финансового анализа орг. структуры 

3 

3.1 

3.2 

4 

4.1 

5 

5.1 

6.6.2



Алгоритм формирования информационной основы 

финансового анализа организационной структуры (1 из 2)

 
На этапе 

идентификации 

 

На первом 

шаге 

 

На втором 

шаге 

 

На третьем 

шаге 

 

На четвертом 

шаге 

      Выделяются цели и задачи финансового анализа орг. структуры 
с учетом требований и ограничений внутренних служб и подразделений, 
а также государственных органов, регламентирующих деятельность 
орг. структуры и внешних контрагентов в экономической системе государства 

      Осуществляется анализ выборки законов, постановлений правительства  
и нормативно-правовых актов, положений по ведению бухгалтерского учета, 
принципов и правил формирования и представления бухгалтерской отчетности 

      Выявляется специфика процесса постановки и ведения бухгалтерского учета 
и формирования отчетности с учетом формы собственности, организационно-
правовой формы и вида деятельности определенной орг. структуры на рынке 

      Анализируются имеющиеся и предоставленные учредительные, бухгалтерские 
и финансовые документы для формирования первичного представления 
об орг. структуре и результатах ее финансово-хозяйственной деятельности 

      Для проведения финансового анализа и аудита допускается создание сводных 
документов, которые агрегируют итоговые данные учета результатов финансово-
хозяйственной деятельности орг. структуры (предприятия или организации) 
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1.1 

1.2 

1.3 

1.4 

6.7.1



Алгоритм формирования информационной основы 

финансового анализа организационной структуры (2 из 2)

 
На этапе 

концептуализации 

 

На первом 

шаге 

 

На втором 

шаге 

 

На третьем 

шаге 

 

На четвертом 

шаге 

На этапе 

структурирования 

На этапе 

формализации 

На этапе 

реализации 

      Выделяются ключевые элементы учетной политики, допустимые методы 
финансового анализа, способы осуществления бухгалтерского учета и аудита,  
верифицируется принятая модель б ухгалтерского учета  
и используемые процедуры обработки отчетной документации в орг. структуре 

      Определяются элементы учетной политики с учетом требований полноты описания, 
существенности показателей, нейтральности, реквизитов документов, 
методов оценки активов и обязательств, правил и технологий документооборота 

       При постановке учета вводятся формы первичных документов: баланс (ф. №1), 
отчет о прибылях и убытках (ф. №2), отчет об изменении капитала (ф. №3), 
отчет о движении денежных средств (ф. №4), приложение к балансу (ф. №5), 
отчет о целевом использовании денежных средств (ф. № 6), 
пояснительная записка и аудиторское заключение к финансовой документации 

      Формируется рабочий план счетов на основе регламентированного плана счетов 
с исчерпывающим перечнем агрегатов и счетов синтетического учета 
первого и второго порядка, позволяющих создавать в расширение аналитические счета 

      Подбираются данные инвентаризации и оценки имущества орг. структуры,  
а также анализируется архив документов для формирования комплексной  
и достоверной информации о результатах хозяйственной деятельности орг. структуры 

      Объединяются результаты предыдущего этапа и формализуется 
модель бухгалтерского учета как вновь создаваемая и подлежащая постановке 
или существующая и декомпозируемая с учетом новых нормативов и условий 

      Подбирается модель представления структурированных данных, 
создается новая или разрабатываются рекомендации к усовершенствованию 
имеющейся инфологической схеме базы данных с данными финансовой отчетности 

      Вносятся изменения в программное обеспечение и базу данных, 
копируются данные с электронных носителей информации, вводятся данные 
с печатных форм итоговых первичных отчетных документов в базу данных 
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2.3 
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Методика дополнительной проверки информационной основы 

финансового анализа организационной структуры (1 из 3)

 
На подготовительном 

этапе 

 

На первом 

шаге 

 

На втором 

шаге 

 

На третьем 

шаге 

      Первичная обработка предоставленной финансовой и бухгалтерской отчетности 
для реализации финансового анализа результатов финансово-хозяйственной 
деятельности определенной организации в базе данных комплекса программ 

      Осуществляется формальная верификация электронных документов 
бухгалтерской и финансовой отчетности согласно действующим нормативам, 
которые в дальнейшем потенциально используются в процессе финансового анализа 

      Анализируются электронные формы документов: баланс (ф. №1), 
отчет о прибылях и убытках (ф. №2), отчет об изменении капитала (ф. №3), 
отчет о движении денежных средств (ф. №4), приложение к балансу (ф. №5), 
отчет о целевом использовании денежных средств (ф. № 6), 
пояснительная записка и аудиторское заключение к финансовой отчетности 

      Исходя из предоставленной отчетности выделяются несоответствия, 
определяются сегменты и секторы проведения аудиторской проверки  
и финансового анализа посредством технологии когнитивного моделирования 
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1.1 

1.2 
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6.8.1



Методика дополнительной проверки информационной основы 

финансового анализа организационной структуры (2 из 3)

 
На этапе аудита 

документации 

 

На первом 

шаге 

 

На втором 

шаге 

 

На третьем 

шаге 

 

На четвертом 

шаге 

 

На пятом 

шаге 

 

На шестом 

шаге 

 

На седьмом 

шаге 

      Осуществляется аудит всех активных и пассивных операций орг. структуры, 
а также имеющихся корреспондирующих электронных форм финансовой  
и бухгалтерской отчетности за анализируемые актуальные отчетные периоды 

      Оценка степени риска проведения аудиторской проверки непосредственно 
связанного со степенью существенности несоответствий и ошибок связанных 
со средствами учета, не обнаружением ошибок и низкой квалификацией персонала 

      Проведение аудита внутренней документации, которая непосредственно 
отражает все факты и результаты совершения финансово-хозяйственных операций 
в орг. структуре (определенного предприятия или организации) 

      Проведение аудита активных операций, которые отражают эффективность 
размещения привлеченных средств и финансово-хозяйственных активов 
для формирования потока доходов и нормы прибыли на требуемом уровне 

      Проведение аудита пассивных операций, которые отражают источники 
привлечения средств и финансово-хозяйственных активов, необходимых 
для эффективного функционирования орг. структуры (предприятия и организации) 

      Проведение аудита валютных операций, которые учитываются непосредственно 
на расчетных счетах в национальной и иностранной валюте между 
данной орг. структурой и внешними контрагентами (поставщиками и подрядчиками) 

      Проведение аудита налоговых операций, которые осуществляются 
после постановки и проведения страхового и налогового учета по отношению 
к налоговым и страховым органам в аналитическом или текущем периоде 

      Проведение аудита нормативов обязательного резервирования и размера 
уставного капитала орг. структуры, которые ограничиваются и устанавливаются 
государственными органами, регламентирующими развитие экономической системы 
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2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

2.6 

2.7 

6.8.2



Методика дополнительной проверки информационной основы 

финансового анализа организационной структуры (3 из 3)

 
На этапе аудиторского 

заключение 

 

На первом 

шаге 

 

На втором 

шаге 

      Анализируются результаты проверки соответствия фактических  
и заявленных номинальных значений в формах отчетности орг. структуры 
на основе данных аудиторского заключения внутренней или внешней службы аудита 

      Формируется безусловно положительное, положительное с замечаниями, 
отрицательное аудиторское заключение, либо группа аудиторов отказывается 
от проведения аудиторской проверки вследствие превышения степени существенности 

      Высказываются письменные замечания по фактам выявленных нарушений 
с рекомендациями профессиональных аудиторов или фирмы, которая осуществляет 
внешний аудит для целей приведения в соответствие документации орг. структуры 

3 

3.1 

3.2 

6.8.3



Информационная основа финансового анализа организационной структуры 

на основе данных первичной отчетности и бухгалтерского учета

Информационная основа финансового анализа 
организационной структуры

Отчет о прибылях и убытках 

организационной структуры 
(предприятия или организации)

Отчет

об изменении
размера капитала

Бухгалтерский 

баланс как основной регистр 
бухгалтерского учета

Таблица Т-образной формы 

левая часть которой содержит 

сведения об эффективности 

размещения средств (актив), 

а правая содержит источники 

привлечения средств (пассив)

Содержит согласованный 

перечень источников входного 

денежного потока 

(формирование прибыли) 

и направлений выходного 

денежного потока 

(образование расходов)

Отражает динамику 

изменения размера уставного 

капитала, сведения 

о дополнительной эмиссии 

ценных бумах по открытой 

или закрытой подписке 

для акционерных обществ

Отчет о целевом использовании 
бюджетных средств

Содержит сведения о всех 

направлениях расходования 

денежных средств 

предоставленных организации 

федеральным, региональным 

или местным бюджетом

Аудиторское 
заключение

Содержит заключение 

о заявленных и фактических 

номинальных значений 

в бухгалтерской и финансовой 

отчетности характеризующих 

товарно-материальные 

ценности и операции

6.9



Методика формирования рабочего плана счетов 

и модели бухгалтерского учета (1 из 2)

 
На предварительном 

этапе 

 

На первом 

шаге 

 

На втором 

шаге 

 

На третьем 

шаге 

На этапе создания 

плана счетов 

 

На первом 

шаге 

 

На втором 

шаге 

 

На третьем 

шаге 

      Анализ нормативно-правовой основы и регламентированного плана счетов 
бухгалтерского учета содержащего исчерпывающий перечень синтетических 
счетов первого и второго порядка для формирования рабочего плана счетов 

      Для корректного осуществления учета результатов уставной деятельности 
создается бухгалтерская служба как подразделение орг. структуры или делегируется 
функция по ведению бухгалтерского учета во внешнюю управляющую орг. структуры 

      Вводится штат сотрудников бухгалтерской службы и службы внутреннего аудита, 
формулируются требования и должностные инструкции для осуществления 
регламентированной деятельности по осуществлению бухгалтерского учета 

      Анализ различных качественных и количественных характеристик входного 
и выходного потока финансово-хозяйственных операций, которые осуществляет 
орг. структура в процессе своей уставной финансово-хозяйственной деятельности 

      На основе регламентированного плана счетов бухгалтерского учета и набора 
финансово-хозяйственных операций орг. структуры формируется рабочий план счетов 
для реализации синтетического и аналитического бухгалтерского учета 

      Согласно административно-правовой форме, виду уставной деятельности 
орг. структуры и ее форме собственности выбирается актуальное множество 
синтетических счетов первого и второго порядка, которые связаны  
с источниками привлечения и направлениями размещения активов 

      В расширение каждого синтетического счета второго порядка создается 
группа аналитических счетов для ведения картотеки контрагентов с целью 
реализации возможности просмотра результатов деятельности орг. структуры 

      Установка номинальных значений остатков по всем контрагентам 
на аналитических счетах, последующая реализация расчета номинальных значений 
агрегатов и остатков на синтетических счетах первого и второго порядка 

1 

1.1 

1.2 

1.3 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

6.10.1



Методика формирования рабочего плана счетов 

и модели бухгалтерского учета (2 из 2)

 

 

На третьем 

шаге 

На этапе создания 

модели бухг. учета 

 

На первом 

шаге 

 

На втором 

шаге 

 

На третьем 

шаге 

 

На четвертом 

шаге 

      Установка номинальных значений остатков по всем контрагентам 
на аналитических счетах, последующая реализация расчета номинальных значений 
агрегатов и остатков на синтетических счетах первого и второго порядка 

      Нормативно-правовая основа и рабочий план счетов позволяют сформировать 
модель бухгалтерского учета для реализации последующего финансового анализа 
результатов финансово-хозяйственной деятельности орг. структуры 

      Создаются формы первичных учетных и отчетных документов для постановки 
и осуществления бухгалтерского учета результатов хозяйственной деятельности, 
в частности баланс, отчет о прибылях и убытках, отчет об изменении капитала и другие 

      Разрабатывается порядок осуществления процедуры инвентаризации 
объектов бухгалтерского учета и подбираются методы финансового анализа 
для оценки имущества, находящегося на балансе определенной орг. структуры 

      Внедряются различные средства автоматизации и информационные технологии 
для оптимизации документооборота между всеми имеющимися 
внутренними подразделениями и внешними контрагентами орг. структуры 

      Внедряются централизованные и повсеместно используемые 
правила документооборота, технологии обработки учетной информации,  
а также порядок осуществления надзора и контроля за всеми операциями 

2.3 

3 

3.1 

3.2 

3.3 

3.4 
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Методика проведения финансового анализа 

организационной структуры (1 из 2)

 
На предварительном 

этапе 

 

На первом 

шаге 

 

На втором 

шаге 

На подготовительном 

этапе 

 

На первом 

шаге 

 

На втором 

шаге 

 

На третьем 

шаге 

 

На четвертом 

шаге 

      Выделяются цели и задачи финансового анализа орг. структуры 
с учетом требований и ограничений внутренних служб и подразделений, 
гос. органов, регламентирующих деятельность орг. структуры и внешних контрагентов 

      Формальная экспертиза форм первичных документов: бухг. баланса (ф. №1), 
отчета о прибылях и убытках (ф. №2), отчета об изменении капитала (ф. №3), 
отчета о движении денежных средств (ф. №4), приложения к балансу (ф. №5), 
отчета о целевом использовании денежных средств  (ф. № 6), 
пояснительной записки и аудиторского заключения к финансовой документации 

      Выбираются статические или динамические методы финансового анализа 
результатов хозяйственной деятельности на основе данных бухгалтерской отчетности 
(горизонтальный, вертикальный и трендовый финансовый анализ, см. когнитивные модели) 

      Проводится детальный анализ финансовой и бухгалтерской отчетности 
посредством использования выбранных методов финансового анализа 
для выявления существенных закономерностей и статистических зависимостей 

      Проводится исследование структуры и содержания бухгалтерского баланса 
и отчета о прибылях и убытках для реализации детального анализа источников 
привлечения финансовых средств и эффективности размещения всех имеющихся 
активов в заданной орг. структуре (предприятия или организации) 

      Проводится исследование отчета о прибылях и убытках для детального анализа 
основных источников формирования дохода (прибыли) и основных направлений 
расходования имеющихся денежных средств и активов орг. структуры 

      Проводится исследование отчета об изменении капитала орг. структуры 
для финансового анализа имеющихся в наличии источников и средств, 
которые обеспечивают увеличение или уменьшение уставного капитала 

      Проводится исследование отчета о движении денежных средств орг. структуры 
по результатам анализа счетов синтетического учета первого и второго порядка, 
а также раскрытым в их расширение аналитическим счетам с разными срезами 
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Методика проведения финансового анализа 

организационной структуры (2 из 2)

 

 

На четвертом 

шаге 

 

На пятом 

шаге 

 

На первом 

шаге 

 

На втором 

шаге 

 

На шестом 

шаге 

 

На седьмом 

шаге 

 

На восьмом 

шаге 

На этапе  

анализа 

 

На третьем 

шаге 

      Проводится исследование отчета о движении денежных средств орг. структуры 
по результатам анализа счетов синтетического учета первого и второго порядка, 
а также раскрытым в их расширение аналитическим счетам с разными срезами 

      Исследование приложения к балансу для анализа динамики оприходования 
и списания НМА, ОС и их амортизации, доходных вложений в материальные ценности, 
НИР (ОКР), расходы на освоение недр, финансовые вложения, ДЗ и КЗ 

      Расчет соотношений для реализации горизонтального финансового анализа 
на основе статей в регистрах бухгалтерского учета и финансовой отчетности 
за разные отчетные периоды с целью выявления тенденций и закономерностей 

      Расчет соотношений для реализации вертикального финансового анализа 
на основе финансовой и бухгалтерской отчетности за единый период времени 
с целью дальнейшего выявления изменений соотношений между агрегатами 

      Проводится исследование отчета о целевом использовании денежных средств 
орг. структуры для анализа сметы затрат и основных направлений 
расходования денежных средств на целевые нужды (для бюджетных организаций) 

      Выявляется степень существенности выявленных ранее искажений и ошибок 
в номинальных значениях агрегатов и статей синтетического и аналитического учета 
в бухгалтерской и финансовой отчетности за заданный интервал времени 

      Сопоставление данных финансового анализа с данными аудиторского 
заключения за текущий и предыдущие отчетные периоды с целью выявления 
динамики изменения агрегатов и статей, которые отражают результаты деятельности 

      Подбор набора различных соотношений для реализации горизонтального, 
вертикального и трендового финансового анализа орг. структуры 
на основе системы аналитических коэффициентов (см. когнитивные модели) 

      Расчет номинальных значений актуального множества аналитических 
коэффициентов, которые характеризуют имущественное положение, ликвидность, 
структуру капитала, рентабельность, деловую и рыночную активность 
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2.5 
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Принцип подбора методов финансового анализа организационной структуры

Выбирается исходя из цели 
финансового анализа орг. структуры

Анализ в условиях 

неопределенности с учетом 
фактора времени

Сложные динамические методы 

финансового анализа

Неполная и полная 

калькуляция себестоимости

Анализ в условиях 

определенности без учета 
фактора времени

Анализ в условиях 

определенности с учетом 
фактора времени

Статические методы 

финансового анализа

Динамические методы 

финансового анализа 

с использованием 

дисконтирования 

и компаундинга

Расчет точки безубыточности

Расчет настоящей стоимости 

прошлых и будущих притоков 

и оттоков денежных средств

Динамические методы 

финансового анализа 

с учетом фактора времени, 

возможностей и воздействий 

внешней среды

Горизонтальный метод без учета 

фактора времени

Вертикальный метод без учета 

фактора времени

Горизонтальный метод 

с учетом фактора времени

Вертикальный метод 

с учетом фактора времени
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Метод Монте-Карло

Трендовый анализ на основе 

системы аналитических коэфф.

Трендовый анализ на основе 

системы аналитических коэфф.
Другие методы
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Методика исследования параметров когнитивной модели 

для финансового анализа организационной структуры (1 из 2)

 
На предварительном 

этапе 

       Разработанная структура параметрической когнитивной модели при помощи 
режима администрирования модуля реализации финансового анализа орг. структуры 
на основе системы аналитических коэффициентов переносится и сохраняется в базе данных 

         Выбирается или модифицируется определенный 
портрет (ПРi) когнитивной модели, обрабатываются 
все входящие в него виды свойс тв  (ВС j ) 

 

На первом 

шаге 

       Выбирается определенный вид свойств (ВСj), 
о б р а б а т ы в а ю т с я  в с е  в х о д я щ и е 
в  н е г о  э л е м е н т а р н ы е  с в о й с т в а  ( С k ) 

 

На втором 

шаге 

       Выбирается элементарное свойство (Сk), 
о б р а б а т ы в а ю т с я  в с е  в х о д я щ и е 
в  н е г о  в е к т о р ы  п а р а м е т р о в  ( В П l ) 

 

На третьем 

шаге 

       Выбирается вектор параметров (ВП l), 
о б р а б а т ы в а ю т с я  в с е  в х о д я щ и е 
в  н е г о  э л е м е н т а р н ы е  п а р а м е т р ы  ( П m ) 

 

На четвертом 

шаге 

        Выбирается элементарный параметр (Пm) 

и устанавливается его область допустимых значений 

На пятом 

шаге 

Режим 

администрирования 

базы данных 

Добавление / удаление 

структурного компонента 

модели и/или модификация  

его параметров 

База данных  

комплекса 

программ 

1 

1.1 

1.2 

1.3 

1.4 

1.5 
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Методика исследования параметров когнитивной модели 

для финансового анализа организационной структуры (2 из 2)

 

        Выбирается элементарный параметр (Пm) 

и устанавливается его область допустимых значений 

На пятом 

шаге 

         Реализуется автоматизированный просмотр результатов горизонтального, вертикального 
и трендового анализа на основе системы аналитических коэффициентов посредством 
модуля анализа, функционирующего на основе блока параметрических когнитивных моделей 

            Реализуется автоматизированный или ручной расчет номинальных значений 
параметров когнитивной модели для фин. анализа на основе данных бухгалтерской  
и финансовой отчетности и сохранение в базу данных комплекса программ 

На этапе автомат. 

фин. анализа 

       Реализуется автоматизированный расчет номинальных значений 
параметров когнитивной модели для финансового анализа орг. структуры 
посредством модуля финансового анализа в составе комплекса программ 

На этапе просмотра 

результатов анализа 

          Расчет значений параметров 1-iго портрета 
когнитивной модели (ПРu) посредством набора 
прикладных алгоритмов, содержащихся в базе данных 

 

На 1–i  

шаге 

Режим расчета 
значений 

параметров КМ 

БД апостериорных 
результатов 

исследования 

На подготовительном 

этапе 

       На основе подобранного набора методов финансового анализа и актуального 
множества  параметров когнитивной модели реализует ся постановка , 
организация и  проведение серии автоматизированных исследовани й 

          Осуществляется добавление в базу данных  

области допустимых значений определенного параметра 
На первом 

шаге 

       Обеспечивается добавление критических 
и пороговых значений (и описаний) для отображения 
результата автоматизированного финансового анализа 

 

На втором 

шаге 

        Осуществляется интеграция дополнительных 
алгоритмов расчета номинальных значений параметров 
в структуру модуля реализации финансового анализа 

 

На третьем 

шаге 

Новый параметр и его 

область допустимых 

значений 

Модуль реализации финансового 

анализа орг. структуры на основе 

системы аналитических коэффициентов 

На этапе  

анализа 
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2.1 

2.2 

2.3 

3 

3.1 

4 
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Алгоритм обработки апостериорных данных финансового анализа 

организационной структуры (1 из 2)

 
На предварительном 

этапе 

       В результате анализа номинальных значений агрегатов (вертикальный  
и горизонтальный анализ) и параметров (трендовый анализ) обеспечивается расчет 
показателей необходимых для оценки (интервальная шкала и функция оценивания) 

       Определяется максимально и минимально 
в о з м о ж н о е  ч и с л о  б а л л о в  д л я  п р о ц е д у р ы 
оценивания и формирования функции оценивания 

 

На первом 

шаге 
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=

nb

b

max

0 ;0
 

        Задаются нижнее и верхнее пороговые значения 
сумм баллов (показателей рейтинговой оценки)  
для выставления соответствующих номиналов оценок 

 

На втором 

шаге 

 

На третьем 

шаге 

       Формируются  промежуто чные  границ ы 
интервалов на  основе сумм набранных баллов  
для задания промежуточных номиналов оценок 
(формируется инте рвальная  шкала  оценки ) 

На четвертом 

шаге 

       На  основе  интервальн ой  шкалы  оценки 

задается функция оценивания  орг. структуры 

На этапе 

тестирования 

       Осуществляется подготовка программного обеспечения к проведению рейтинговой оценки 
орг. структуры на основе целевых показателей, интервальная шкала и функция оценивания 
в режиме администрирования вносится для обеспечения работы алгоритма  оценки 
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Алгоритм обработки апостериорных данных финансового анализа 

организационной структуры (2 из 2)

 
На этапе анализа 

результатов 

       Накопленные апостериорные данные финансового анализа орг. структуры подвергаются 
статистической обработке, позволяющей провести анализ и сформулировать выводы  
о текущем состоянии орг. структуры (тенденции, зависимости и закономерности) 

       Коэффициент сложности орг. структуры, исходя из значения которого:  

при К>0,9 –  сложная  орг.  структура ,  при  К<0,2 –  простая орг .  структура N

N
K

j

j =  

        Суммарный результат соответствия 

iой орг. структуры всем критериям 

        Суммарный результат соответствия 

jму критерию всех орг. структур 

          Средний уровень качества орг. структур 

по факту соответствия всем критериям 
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i
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_

 

        Средний уровень соответствия  

jму критерию всех орг. структур N
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        Дисперсия суммарных баллов  

при финансовом анализе орг. структур 
1

)(
1

2
_

2

−

−

=


=

N

Yy
N

i

i

y  

         Стандартное отклонение суммарных 
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−

−

=


=
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соответствия орг. структур jму критерию 

        Оценка связи каждого jго критерия  

с суммой баллов по всем орг. структурам 

     Среднее  арифметическо е 

рейтинговых оценок орг. структур 

       Стандартное отклонение 

р е й т и н г о в ы х  о ц е н о к 

       Коэффициент корреляции 

результатов рейтинговой оценки  

и независимых экспертных 

оценок (валидность теста) 
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Структура когнитивной модели для финансового анализа:

горизонтальный анализ (1 из 3)

 
Выявление закономерностей Анализ зависимостей Исследование тенденций 

ВС1
1 «Элементы  

бухгалтерского баланса» 

 

ПР1
1
 «Горизонтальный анализ» ПР3

3 «Трендовый анализ» ПР2
2 «Вертикальный анализ» 

П1
1 «объем прав на ОИС» 

П2
1 «кол. пат., лиц. и тор. зн.» 

П3
1 «общеадм. расх.» 

П4
1 «дел. репутация» 

 
П1

1 «зем. уч. и об. природ.» 

П2
1 «здания, маш. и обор.» 

П3
1 «транспортные ср.» 

П4
1 «произв. и хоз. инв.» 

 
П1

1 «незаверш. строит.» 

П2
1 «имущ. для пер. в лиз.» 

П3
1 «имущ. перед. по дог.» 

 
П1

1 «вкл. в УК др. орг.» 

П2
1 «инв. в доч. и зав. общ.» 

П3
1 «гос. и мун. цен. бум.» 

ВП1
1 «НМА» 

ВП2
1 «ОС» 

ВП3
1 «Дох. вл. в мат. цен.» 

ВП4
1 «Фин. вложения» 

П4
1 «цен. бум. др. орг.» 

 
ВП8

1 «Фин. влож. в собств. УК» 

П1
1 «займы предост. до 12 мес.» 

П2
1 «собств. акц. вык. у акц.» 

 ВП9
1 «Ден. ср. в обращении» 

П1
1 «расчетные счета» 

П2
1 «валютные счета» 

 

П2
1 «затраты в НЗП» 

П3
1 «гот. продукция» 

ВП5
1 «Запасы» 

П1
1 «сырье, матер. и др.» 

П4
1 «отгруж.товары» 

 ВП6
1 «НДС по приобр. цен.» 

П1
1 «сумм. НДС по пр. цен.» 

 
ВП7

1 «ДЗ» 

П1
1 «покуп. и заказчики» 

П2
1 «векселя к получ.» 

П3
1 «задолж. доч. и завис.» 

П4
1 «задолж. участн. в УК» 

П5
1 «выданные авансы» 

 
 

П1
1 «уставный кап.» 

П2
1 «добавочный кап.» 

П3
1 «норм. рез. фонды» 

П4
1 «иниц. рез. фонды» 

 
П1

1 «нераспр. прибыль» 

П2
1 «непокр. убыток» 

 
П1

1 «кредиты,  пог . чер. 12 мес.» 

П2
1 «займы пог. чер. 12 «мес.» 

 
П1

1 «кредиты, пог. в теч. 12 мес.» 

П2
1 «займы пог. в теч. 12 мес.» 

ВП1
1 «Капитал и резервы» 

ВП2
1 «Нер. пр. и неп. уб.» 

ВП3
1 «Долг. обязательства» 

ВП4
1 «Кратк. обязательства» 

 

 
П1

1 «поставщ. и подрядч.» 

П2
1 «векселя к уплате» 

 

ВП5
1 «КЗ» 

П3
1
 «зад. пер. доч. и зав. общ.» 

П4
1 «зад. пер. персон. орг.» 

П5
1 «зад. пер. гос. внеб. ф.» 

П6
1 «зад. пер. пр. кред.» 

ВС2
1 «Элементы отчета  

о прибылях и убытках» 

 

 

П1
1 «выручка от прод. ТРУ» 

П2
1 «получ. НДС» 

П4
1 «себестоим. прод. ТРУ» 

П5
1 «валовая прибыль» 

ВП1
1 «Выручка от реализ.» 

П6
1 «операц. расходы» 

П7
1 «операц. прибыль» 

П11
1 «проценты к получ.» 

П12
1 «проценты к упл.» 

П13
1 «доходы от участия» 

П14
1 «получ. купонный дох.» 

П15
1 «выпл. купонный дох.» 

П16
1 «фин. прибыль» 

ВС4
1 «Элементы отчета  

о движении ден. средств» 

 

 
П1

1 «ср., пол. от прод. ТРУ» 

П2
1 «ср., пол. от прод. ОС» 

П3
1 «авансы, пол. от потр.» 

П4
1 «бюдж. ассигнов.» 

ВП1
1 «Разм. поступлений» 

П5
1 «получ. кред. и займы» 

П6
1 «получ. дивид. и проц.» 

 

 
П1

1 «ср. на оплату ТРУ» 

П2
1 «ср. на оплату труда» 

П3
1 «ср. на выд. авансов» 

П4
1 «ср. в гос. внеб. фонды» 

ВП1
1 «Разм. отчислений» 

П5
1 «ср. на фин. влож.» 

П6
1 «ср. на выпл. дивид.» 

П7
1 «ср. на расч. с бюдж.» 

П8
1 «ср. на выпл. проц.» 

 

С1
1 «Входной ден. поток» 

С2
1 «Выходной ден. поток» 

Арифметика  

и математика 

Аналитическая  

алгебра 

Финансовый  

анализ 

С2
1 «Динамика пасс. оп-ций» 

П3
1 «выплач. НДС» 

П10
1 «приб. или уб. от прод.» 

П9
1 «управл. расходы» 

П8
1 «коммерч. расходы» 

П17
1 «др. расходы» 

П18
1 «приб.или уб. до налог.» 

П3
1 «собств. акц. собств.» 

П6
1 «задолж. по кредитам» 

П7
1 «задолж. по депозитам» 

С1
1 «Динамика приб. или убытка» 

 
С1

1 «Динамика акт. оп-ций» 

ВС3
1 «Элементы отчета  

об изменении капитала» 

 

 
П1

1 «за сч. доп. эм. акц.» 

П2
1 «за сч. увел. ном. ст. акц.» 

П3
1 «за сч. реорг. ЮЛ» 

П4
1 «за сч. переоц. имущ.» 

ВП1
1 «Увел. капитала» 

П5
1 «за сч. дох. на увел. УК» 

 
П1

1 «за сч. ум. кол. акций» 

П2
1 «за сч. ум. ном. ст. акц.» 

П3
1 «за сч. реорг. ЮЛ» 

П4
1 «за сч. переоц. имущ.» 

 

ВП2
1 «Умен. капитала» 

 
П1

1 «УК на нач. пер.» 

П2
1 «УК на кон. пер.» 

П3
1 «ДК на нач. пер.» 

П4
1 «ДК на кон. пер.» 

ВП3
1 «Динамика изм. кап.» 

П5
1 «РК на нач. пер.» 

П6
1 «РК на кон. пер.» 

С1
1 «Динамика капитала» 

П5
1 «за сч. расх. на ум. УК» 

 

П7
1 «УК+Д(Р)К на нач. пер.» 

ВС5
1 «Элементы прил.  

к бухгалтерскому балансу» 

 
 

П1
1 «аморт. НМА» 

ВП1
1 «НМА» 

С1
1 «Активы» 

 
П1

1 «мног. насажд.» 

П2
1 «кап. влож. в ул. зем.» 

П3
1 «др. виды ОС» 

П4
1 «аморт. ОС» 

ВП2
1 «ОС» 

 
П1

1 «др. дох. вл. в мат. цен.» 

П2
1 «аморт. дох. вл. в мат. цен.» 

ВП3
1 «Дох. вл. в мат. цен.» 

 
П1

1 «всего НИР и ОКР» 

П2
1 «по незак. НИР и ОКР» 

П3
1 «без пол. рез. иссл.» 

ВП4
1 «Расх. НИР и ОКР» 

 
П1

1 «вклады в УК др. орг.» 

П2
1 «гос. и муниц. цен. бум.» 

П3
1 «дол. цен. бум. др. орг.» 

ВП5
1 «Фин. вложения» 

П5
1 «депозиты и вклады» 

П6
1 «займы предост. бол. 12 мес.» 

П7
1 «др. фин. влож.» 

П5
1 «расх. буд. периодов» 

П8
1 «задолж. по отгр. ТРУ» 

П3
1 «отл. налогов. обяз.» 

П7
1 «зад. пер. уч. по вып. дох.» 

 
П8

1 «др. кратк. обяз.» 
 

П19
1 «налог на прибыль» 

П20
1 «чистая прибыль» 

П8
1 «УК+Д(Р)К на кон. пер.» 

П9
1 «переоц. иностр. вал.» 

 
С3

1 «Остаток ден. средств» 

ВП1
1 «Ост. ден. ср. на расч. сч.» 

П2
1 «ост. на кон. пер.» 

П1
1 «ост. на нач. пер.» 

П3
1 «вл. изм. курса вал.» 

П4
1 «долг. цен. бум. др. орг.» 

П5
1 «пред. займы» 

П6
1 «пред. кред. и деп.» 

П7
1 «др. фин. влож.» 
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Структура когнитивной модели для финансового анализа: 

вертикальный анализ (2 из 3)

 

 

ВС2
2 «Соотн. элементов  

отчета о прибылях и убытках» 

 

 

ВС1
2 «Соотношение  
элементов  

бухгалтерского баланса» 

 

 

ПР1
1 «Горизонтальный анализ» 

 Исследование тенденций 

Арифметика  

и математика 
Аналитическая  

алгебра 

Финансовый  

анализ 

Анализ зависимостей Выявление закономерностей 

ПР3
3 «Трендовый анализ» ПР2

2 «Вертикальный анализ» 

ВС4
2 «Соотн. эл. отчета  

о движении ден. средств» 

 

 
П1

2 «ср. от ТД / прод. ТРУ» 

П2
2 «ср. от ИД / прод. ОС» 

П3
2 «ср. от ТД / авансы от потр.» 

П4
2 «ср. от ТД / бюдж. ассигн.» 

ВП1
2 «Размеры поступлений» 

П5
2 «ср. от ФД / пол. кр. и займы» 

П6
2 «ср. от ИД / дивид. и проц.» 

 
П1

2 «ср. от ТД / на опл. ТРУ» 

П2
2 «ср. от ТД / на опл. труда» 

П3
2 «ср. от ТД / на выд. авансов» 

П4
2 «ср. от ТД / в гос. внеб. ф.» 

ВП2
2 «Размеры отчислений» 

П5
2 «ср. от ФД / на фин. влож.» 

П6
2 «ср. от ФД / на выд. дивид.» 

П7
2 «ср. от ТД / на расч. с бюдж.» 

П8
2 «ср. от ФД / на выпл. проц.» 

 
П1

2 «сальдо ден. ср. ТД» 

П2
2 «сальдо ден. ср. ИД» 

ВП3
2 «Разм. ост. ден. ср.» 

ВС3
2 «Соотн. эл. отчета  

об изменении капитала» 

 

 
ВП1

2 «Увеличение капитала» 

ВП2
2 «Уменьшение капитала» 

 
П1

2 «УК на кон. пер. / нач. пер.» 

П2
2 «ДК на кон. пер. / нач. пер.» 

П3
2 «РК на кон. пер. / нач. пер.» 

ВП3
2 «Размер капитала» 

 

 

 
ВП1

2 «Соотн. внеоборотных  
и оборотных активов» 

П2
2 «ОС / запасы» 

П3
2 «фин. вл. / запасы» 

П4
2 «ОС / ден. ср.» 

П5
2 «НМА / фин. вл.» 

 
ВП1

2 «Соотн. капитала и рез.  
и долгосрочных обяз.» 

П1
2 «НРП / заем. ср.» 

 
П2

2 «УК / Р(Д)К» 
 
 

П1
2 «внеоб. / обор. акт.» 

ВП2
2 «Соотн. капитала и рез.  

и краткосрочных обяз.» 

П1
2 «НРП / заем. ср.» 

П 2
2  «НРП  /  КЗ» 

С1
2 «Соотношение  

агрегатов и статей актива» 

С2
2 «Соотношение  

агрегатов и статей пассива» 

С3
2 «Соотношение агрегатов  

и статей в активе и пассиве» 
  

ВП1
2 «Соотн. капитала и рез.  
и основных средств» 

П 1
2  « У К  /  О С » 

 

 
ВП1

2 «Соотн. агрегатов  
и статей НМА» 

П1
2 «НМА / амор. НМА» 

С1
2 «Соотношение  

агрегатов и статей прил.» 

П2
2 «ОИС / изобр. и ПМ» 

П3
2 «ОИС / прог и БД» 

П4
2 «ОИС / топ. ИМС» 

 
ВП2

2 «Соотн. агрегатов  
и статей ОС» 

П1
2 «ОС / зд. и соор.» 

П2
2 «ОС / маш. и обор.» 

П3
2 «ОС / трансп. сред.» 

П4
2 «ОС / пр. и хоз. инв.» 

П5
2 «ОС / об. прир. пол.» 

ВП3
2 «Соотн. агрегатов  

и статей дох влож. в мат. цен.» 

П1
2 «ДВМЦ / амор.» 

П2
2 «ДВМЦ / ИПЛ» 

 
ВП4

2 «Соотношение  
агрегатов и статей  

расходов на НИР и ОКР» 

П1
2 «всего / незаконч.» 

 
ВП5

2 «Соотн. агрегатов  
и статей фин. вложений» 

П1
2 «фин. вл. / вкл. в УК» 

П2
2 «фин. вл.  / вкл. в гос. ЦБ» 

П3
2 «фин. вл. / займы» 

П4
2 «фин. вл. / выд. деп.» 

 
ВП6

2 «Соотношение  
агрегатов и статей ДЗ и КЗ» 

П1
2 «ДЗ и КЗ / ДЗ» 

П2
2 «ДЗ и КЗ / расч. с покуп.» 

П3
2 «ДЗ и КЗ / выд. авансам» 

П4
2 «ДЗ и КЗ / КЗ» 

П5
2 «ДЗ и КЗ / пол. авансам» 

П6
2 «ДЗ и КЗ / расч. по нал. и сб.» 

П7
2 «ДЗ и КЗ / выд. кред.» 

П8
2 «ДЗ и КЗ / выд. займ.» 

 
ВП7

2 «Соотн. агрегатов  
и статей расх. по об. нал. видам» 

П1
2 «всего / мат. затр.» 

П2
2 «всего / затр. опл. труда.» 

П3
2 «всего / отч. на соц. нужд.» 

П4
2 «всего / амортиз.» 

П5
2 «всего / другие затр.» 

ВС5
2 «Соотношение  

элементов приложения  
к бухгалтерскому балансу» 

ВП1
2 «Соотношение  

прибыли и расходов» 

С1
2 «Соотн. агрегатов и статей» 

 

 

П1
2 «приб. / себест.» 

П2
2 «приб. / адм. расх.» 

П3
2 «приб. / комм. расх.» 

П4
2 «приб. / другие расх.» 

ВП3
2 «Соотн. прибыли  

и обязательств» 

П1
2 «приб. / налог. акт.» 

П2
2 «приб. / налог. об.» 

 
ВП2

2 «Соотношение  
прибыли и доходов» 

П1
2 «приб. / пол. див.» 

П2
2 «приб. / др. дох.» 

П3
2 «приб. / штр., п. и н.» 

П4
2 «приб. / отч. в рез. ф.» 

П1
2 «ЧП / нетто прод.» 

П2
2 «ЧП / доходы» 

П3
2 «пр. на акц. / цен. пр.» 

ВП4
2 «Соотн. прибыли  

и других доходов» 

П4
2 «пр. / капит. дох. в УК» 

С1
2 «Соотн. агрегатов и статей» 

 
ВП4

2 «Размер чист. прибыли» 

П1
2 «ЧП на кон. пер. / нач. пер.» 

П2
2 «ЧП / резервн. отч.» 

С1
2 «Вх. и вых. ден. потоки» 

П3
2 «сальдо ден. ср. ФД» 

П1
2 «УК / з а сч. доп. эм. акц.» 

П2
2 «УК / за сч. увел. ном. ст. акц.» 

П3
2 «УК / за сч. реорг. ЮЛ» 

П4
2 «ДК / за сч. переоц. имущ.» 

П1
2«УК / за сч. ум. кол. акц.» 

П2
2 «УК / за сч. ум. . номин..  с.т . акц.» 

П3
2 «УК / за сч. реорг. ЮЛ» 

П4
2 «ДК / за сч. переоц. имущ.» 

П5
2 «ДК / за сч. дох. на увел. УК» 

П5
2 «ДК / за сч. расх.  на ум. УК» 

П3
2 «ЧП / рез. предст. расх.» 
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Структура когнитивной модели для финансового анализа: 

трендовый анализ (3 из 3)
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Вопрос №7
«Выводы: фундаментальные и прикладные 

научные результаты»

Секция 4 «Применение новых технологий 
в образовании»

Докладчик: «"автор единой технологии" когнитивного моделирования 

для системного, финансового и сложного анализа», 

Президент «ГМО "Академии когнитивных естественных наук"» 

Ветров Анатолий Николаевич (РФ, г. Санкт-Петербург)

«VIая всероссийская (с международным участием) 

научно-практическая и методологическая конференция 

"Моделирование и конструирование в образовательной среде"»

РФ, г. Москва, 2021 г.



Возможные направления использования 

технологии когнитивного моделирования

Возможные направления 

использования технологии 
когнитивного моделирования

Системный анализ 

информационно-

образовательной среды

Финансовый анализ 

организационной структуры 

(предприятия или организации)

(Сложный) системный анализ 

(сложных) объектов, процессов 
или явлений

Позволяет реализовать 

(сложный) системный анализ 

(сложного) объекта, процесса 

или явления,

а затем определить 

предметные области 

для научного обоснования 

выявленных тенденций, 

зависимостей 

и закономерностей

Позволяет провести 

системный анализ 

информационно-

образовательной среды, 

создать и повысить 

эффективность функц. 

системы автоматизированного 

(дистанционного) обучения

Позволяет провести 

финансовый анализ 

эффективности 

функционирования 

организационной структуры 

на основе данных первичной 

финансовой отчетности 

и результатов деятельности

Подготовлена личная 

научная монография 

«Среда автоматизированного обучения 

со свойствами адаптации 

на основе когнитивных моделей», 2005 г., 

депонирована в «РАО», 2007 г. 

и подана в «РГБ», 2008 г. (защищена в 2020 г.)

Подготовлена личная 

научная монография 

«ТКМ для фин. 

анализа и аудита орг.» 

с 3 прил., 2004 г., 

6 прил., 2007 г. 

и 9 прил. 2010 г.
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